Risikominderung im
Rheineinzugsgebiet:

Was haben wir bislang erreicht?

Anne Schulte-Wiulwer-Leidig, Koblenz
Internationale Kommission zum Schutz des Rheins
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Hochwasserrisikomanagement: IFGE Rhein A-

Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie
(in Kraft seit 2007)
Aktionsplan Hochwasser: 1995 - 2020
(Rheinministerkonferenz 1998)
Rheinministerkonferenz 2013:
Die HWRM-RL ist ein wichtiges Instrument, um die
bisherigen Aktivitaten weiterzufuhren, neu zu
justieren und in gewissen Schwerpunktbereichen
zu verstarken!

Hochwasserrisiko uh

Hochwasserrisiko
Allgemeine Beschreibung

Gefahr (z.B. Hochwasser)
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Hochwasserrisikomanagement: IFGE Rhein ;lf

Angemessene Ziele (Artikel 7 Absatz 2):

Schwerpunkt auf der

Verringerung potenzieller hochwasserbedingter
nachteiliger Folgen fur

menschliche Gesundheit

Umwelt

Kulturerbe

wirtschaftliche Tatigkeiten

und - sofern angebracht - auf nicht-baulichen
Malinahmen der Hochwasservorsorge und/oder
einer Verminderung der
Hochwasserwahrscheinlichkeit liegt.

Hochwasserrisikomanagement: IFGE Rhein ;lf

Hochwasserrisikomanagementplane (Artikel 7
Absatz 4):

Im Interesse der Solidaritat durfen die Plane, die in
einem Mitgliedstaat erstellt werden, keine
Malinahmen enthalten, die aufgrund des Umfangs
und ihrer Wirkung das Hochwasserrisiko anderer
Lander flussaufwarts und flussabwarts im selben
Einzugsgebiet oder Teileinzugsgebiet erheblich
erhdhen,

. es sei denn, die MaRnahmen wurden koordiniert und
eine gemeinsame LOsung gefunden.




Hochwasserrisikomanagementplan L

Ganzheitlich und nachhaltiges
Hochwasserrisikomanagement in der
IFGE Rhein muss sein:

v 0kologisch vertretbar
v 6konomisch verhaltnismanig
v sozial vertraglich

Konzentration auf MalBhahmen mit
Ubergreifendem Charakter und
grenzuberschreitenden Effekten!

Aktionsplan Hochwasser 1998 - 2020:
Ziele und Ergebnisse —
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(1) Minderung der Risiken um
10% in 2005 und 25 % in 2020

Erfassung / Bewertung schwierig
(2005 Expertenwissen - seit 2015 e SO
Nachweismethode ,,ICPR FIORIAN* —
erste Ergebnisse und weitere Tests)

(2) Minderung der
Hochwasserstande

um bis zu 30 cm bis 2005 und um
bis zu 70 cm bis 2020
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Ergebnisse 2010:

Ca. 230 Mio. m=3 Ruckhaltevolumen
Zielerreichung 60 cm nur punktuell
und fur wenige HW




Aktionsplan Hochwasser: Ziele und Ergebnisse - Bl”

(3) Verstarkung des Bewusstseins:
Erstellung von Risikokarten - 2000
50 % und 2005 100 % der USG kartiert

Zielerreichung fur den Hauptstrom
Nach 2001 neuer digitaler Rhein-
Atlas 2015, regelmalige
Aktualisierung (alle 6 Jahre)

(4) Verbesserung der Meldesysteme
- Verlangerung des
Vorhersagezeitraums um 50 % in 2000
und um 100 % in 2005.

Vorhersagezeitraume am Ober- und
Mittelrhein von 24 auf 48 Stunden
und am Niederrhein von 48 auf 96
Stunden verlangert.

Weitere Optimierungen laufen

Aktionsplan Hochwasser der IKSR (APH) lr

Prinzipien:
Wasser ruckhalten
Raum fur den Fluss

4

Umsetzung des
Handlungsziels
,»,Wasserstandminderung um
bis zu 70 cm bis 2020*

4

Umsetzung verschiedener
,wasserstandsenkender
MalRnahmen*, d.h.
Ruckhalteraume hinter
Deichen, Deichriuck-
verlegungen




Uberlappung von Nutzungen im USG: hohes Risiko fiﬁ_@‘

France

Rhein-Atlas: www.iksr.org

2017: 32 von 76 RuckhaltemalRnahmen realisiert

Deichriick-

| bestenender |
verlegung

1 Damm entfaik

- ir zusatziiche
| Uberfutungsfache |

Polder




sowie das dazugehorige KW
Kehl betrugen die

' Baukosten ca. 70 Mio. Euro
(1988)

Hval < Abschatzung der
Wahrscheinlichkeitsanderung

Polder Bellenkopf (geplant):
Veranschlagte Baukosten ca. 140 Mio.




Sonderbetrieb der Rheinkraftwerke

Durch eine gezielte Drosselung der Turbinendurchflisse in der
staugeregelten Strecke wird bei Hochwasser Wasser in den ehemaligen
Rheinhauptstrom abgeleitet, wodurch diese Strecke als Retentionsraum
wirken kann.

Beispiel Polder Erstein/Frankreich

(Steuerbare) Polder

Gesteuerte Flutung von Poldern, die
landeinwarts durch Deiche/Damme
abgeschlossen sind

Polder Erstein / Frankreich




IKSR

Hochwasserruckhaltung am Nordlichen Oberrhein " CIER
Worth/Jockgrim: Deichriuckverlegung (4,2 Mio. m=3 und
Polder (13,8 Mio m3)
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HOCHWASSERRUCKHALTUNG
WORTH/JOCKGRIM

Retentionsvolumen 18,05 Mio. m?

5

\o"

Leimersheim

Raum fur den Fluss (NL) %m.

R

Buhnenabsenkung als Beispielmalnahme
Programm ,,Raum fur den Fluss* (NL)




Stand der Umsetzung

IKSR
CIPR
ICBR
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44 Malnahmen sind noch bis
ca. 2030 zu realisieren

Beispiel: HQ100 am Niederrhein

Zustand 2020: bis max. -25 cm

1977 1995 2005

(Reference
year)

(Actual state)

Development stage

535

2020+
(Planned)

< IKSR

Wirksamkeit wasserstandsenkender MaRnahmen c‘m
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Bei einem extremen Hochwasser
mégliche Hochwasserscheitel-
minderung in cm im Vergleich zum
Bezugsjahr 1995 unter Berlick-
sichtigung von Deichiberstrémung




Wirksamkeit der RetentionsmalRnhahmen L
Hochwasser Mai / Juni 2013, 2.6.2013 ———

Folgende RetentionsmalRnahmen wurden in der Nacht
zum 2.6. 2013 aktiviert:

v~ Polder Erstein; 7,8 Mio m3 (FR)

v~ Kulturwehr Kehl/StralRburg; 23,0 Mio m3 (DE-BW)
v~ Polder Altenheim 1 und 2; 9,0 Mio m3 (DE-BW)

vy~ Stauhaltung Stral3burg; 5,0 Mio m3 (FR)

sausspmvs] Pegel Worms / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 190 m¥s (15 cm)

Abfluss [m¥s] Pegel Speyer/ Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 300 m¥s (29 cm)
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Theoretische Wahrscheinlichkeitsanderungen far 3 e l
Szenarien bedingt durch die Wirksamkeit umgesetzter e’ ©
Malnahmen -

Strecken am Rhein in denen die Wasserstandsabsenkung sowohl durch die Verringerung des
(Scheitel-) Abflusses erfolgt als auch durch die Erweiterung des Flussbettes (dies entspricht einer Er-
héhung der Abflusskapazitat) - Streckenbezogene Auswertung

-> Niederrhein und : L isasmi
Deltarhein e
;I‘“
P -"Mww;w
D(uqumnumnu
-=> Ober- und
Mittelrhein
Strecken am Rhein in
denen die Wasser-
standsabsenkung nur
durch die Verringerung
des (Scheitel-)
Abflusses erfolgt
- Pegelbezogene Auswertung l___
- IKSR
Grundlegende IKSR — Vereinbarung (HWRM-RL): iR

Erstellung des Rheinatlas 2015

Abschnittsweise zugeordnete Abflisse fur die 3 Wahrscheinlichkeitsszenarien

Rheinabschnitte Hohe Wahrscheinlichkeit | Mittlere Wahrscheinlichkeit Nled_rlg_e .
Wabhrscheinlichkeit

Iffezheim bis Neckarmiindung 4.100 m3/s 5.000 m3/s 6.500 m3/s

ab Neckarmiindung 4.750 m3/s 6.000 m3/s 7.600 m3/s

ab Mainmiindung 5.700 md¥/s 7.900 md/s 10.300 m3/s

ab Nahemiindung 5.800 md¥/s 8.000 m3/s 10.400 m3/s

ab Moselmiindung 8.810 m3/s 11.850 m3¥/s 15.250 m3/s

ab Siegmiindung 8.900 m3/s 11.700* m3/s 15.300 m3/s

ab Ruhrmiindung 9.380 m3/s 12.200 m3/s 15.800 m3/s

ab Lobith 9.500 m3/s 12.700 m3/s 16.000 m3/s

* Die Abflussdifferenz zwischen Moselmiindung und Niederrhein ist durch Retentionseffekte zu erkldren.




IKSR

Veranderung der theoretischen Jahrlichkeit cieh
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Kleine Hochwasser

Veranderung der theoretischen Jahrlichkeit fiir HW mit hoher Wahrscheinlichkeit
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IKSR

Veranderung der theoretischen Jahrlichkeit cipf l
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Groflie Hochwasser

Verdnderung der theoretischen Jahrlichkeit fiir HW mit niedriger Wahrscheinlichkeit
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Ergebnisse L

Pegel Worms:

Ausgepragte Zuwéachse an Ruckhaltevolumen (Zustande 2020 und 2020plus)
--> GrofRe Veranderungen bei den ermittelten Jahrlichkeiten.

Pegel Andernach:

Durch den Einfluss der Mosel nimmt die Veranderung der ermittelten
Jahrlichkeiten deutlich ab.

Unterhalb der Siegmundung:

Grof3te Veranderungen der ermittelten Jahrlichkeiten bei den Zustanden 2020
und 2020plus --> Fertigstellung der flieBquerschnittserweiternden MalRnahmen
bis 2020 sowie der Ruckhaltemal3nahmen an Ober- und Niederrhein.

Niederlandische Rheinzweige:

Grof3e Unterschiede bei ermittelten theoretischen Jahrlichkeiten bedingt durch
Charakter der drei Rheinarme.

--> Ca. 2/3 der Wassers bei Lobith wird abgefuhrt durch die Waal, 2/9 durch
Nederrijn/Lek und 1/9 durch die 1Jssel.

--> Wirksamkeit der verschiedenen MafRnahmen (z.B. gro3raumige
Buhnenabsenkung in der Waal und Flutmulden sowie Deichriuckverlegungen
entlang der 1Jssel).




Wirksamkeit von MalRnahmen

IKSR-PROJEKT FloRIAN (2013 — 2015):

GIS-Tool verfugbar fur andere Flussgebiete/Institutionen

Module
Damage
assessment

This tool calculates the

damage using land use data,
the extension of flood areas

[maps), hydraulic data
(water depth), asset values
and damage functions.

Module
Risk
assessment

This tool calculates the risk by

combining/multiplying the

damage potential with the

flood probability. The flood
probability can be changed
by the implementation of

Module

Measure
impact

This tool quantifies the damage
reduction on economic activity
and infrastructure, human
health and life, the
environment and cultural
heritage

measures (e.g. dike relocation).

Module
Flood risk reduction

Combines the tools above into a sing

from me s implementation. Ana

(different scales)

GI1S-Tool und Methode ,,ICPR FIORIAN*

falar]
[ @3
| EE-E ]

> . 1ICPR FIORIAN (= Flood Risk Analysis)* wurde fur

>

makroskalige hochwasserbezogene Analysen entwickelt.

Daraus ergibt sich, dass potenzielle Schaden und das Risiko
pro gemal HWRM-RL definiertem Hochwasserszenario fur die
vier Schutzguter und fur das integrale/gesamte Risiko
berechnet werden (einschliel3lich zeitlicher Entwicklung).

Nutzer konnen die Eingangsdaten im GIS fur die vier
Toolboxen (einschliedlich Indikatoren fur MalRnahmen)
anpassen und definieren.

Beschreibung des genauen Vorgehens bei der
Risikoberechnung und Analyse mit dem Tool ,,ICPR FIORiANn*
Korrespondenz Wasserwirtschaft 2017 (10) Nr.
- 11, S. 678 — S. 686 (... und IKSR-Berichte)
Entwicklung neuer Methoden zur Ermittlung des
Schadenspotenzials und des Risikos fur die vier Schutzguter

Berucksichtigung von MalRnahmen mit Wirkung auf:
1. Veranderung des Schadenspotenzials
2. Veranderung der Hochwasserwahrscheinlichkeit




GIS-Tool und Methode: ICPR FIoRiAN L

Schutzguter ,,menschliche Gesundheit”, ,,Umwelt*
und ,,Kulturerbe‘ nicht monetar bewertet

» Menschliche Gesundheit: Anzahl betroffener
Personen pro HW-Szenario — Ermittlung der
Personen pro Region, die sich bei Hochwasser in
Sicherheit bringen kdnnen (Sicherungsrate)

> Umwelt und Kulturerbe: Anzahl Schutzguter,
Indexierung erfolgt Gber Verschmutzungspotenzial
der Anlagen (IVU, SEVESO) oder Uber Einwirkung bei
unterschiedlicher Wassertiefe

> Wirtschaftliche Tatigkeiten (monetar):
Zusammenhang zwischen Wassertiefe und dem
daraus resultierenden relativen Schaden analog den
Schadensfunktionen aus dem Rheinatlas 2001
(Landnutzungskarten: CLC 2006 fur die Kategorien
Siedlung, Industrie, Verkehr, Landwirtschaft und

Forst)
g X
Berechnungsergebnisse fur den Rhein ‘L _
Wahrscheinlichkeit der Betroffenheit
oo (betroffene Personen/Jahr) (= Risiko)
2.500 .K‘
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0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Reduzierung des Risikos fur den Menschen von ca. 70 26 - 80 % im
Zeitraum 2015-2030 mdglich - bei Umsetzung aller
Hochwasserschutz- und —vorsorgemalinahmen einschliel3lich
Evakuierung




Berechnungsergebnisse fur den Rhein

Entwicklung des wirtschaftlichen Risikos von 1995 — 2030
(in Mio. €/Jahr)
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Reduzierung von ca. 20 % - 40 % im Zeitraum 2015-2030

Hochwasserrisikomanagementplan
IFGE Rhein
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International koordinierter
Hochwasserrisikomanagementplan e —
f" d_ Int ti I Kommission zum
Schutz des Rhe i . o
uir die Internationale chutz des Rheins Reduktion Reduktion nachteiliger
Flussgebietseinheit Rhein, Teil A Commission bestehender Folgen wihrend eines
Internationale Risiken
pour la Protection Hochwassers
du Rhin
Dezember 2015
Internationale
Commissie ter
Bescherming Hochwasser-
van de Rijn
gefahren und
-risikokarten
Vermeidung Reduktion nachteiliger
neuer Risiken Folgen nach einem

‘ Hochwasser




HWRM-RL uh

Bestimmung der HW-
Risikogebiete

Erstellung von Gefahren-
und Risikokarten fur diese
HW-Risikogebiete

Hauptstrom:
Rhein-Atlas 2015

Aktualisierung im 2. Zyklus
- lauft zurzeit

Gemeinsamer
internationaler HWRM-Plan
2015

R
CIPR

Umsetzung des HWRM-Plans m.
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Maldnhahmen

Internationale Koordination von MalRnahmen (Vermeidung, Schutz,
Vorsorge unter Berucksichtigung der bisherigen APH-Zielsetzungen,
Begleitung der nationalen Umsetzung von HW-RUluckhaltungen,
insbesondere von Mal3hahmen mit grenzuberschreitenden Effekten -
stromauf- und stromabwarts

> Weitere Verbesserung der Hochwasservorhersage und -warnung

GrofRere Aufmerksamkeit fur Extremereignisse (Katastrophenschutz und
Krisenmanagementplane: kommunal, regional, national, international?)

Mehr Information (u.a. Gefahren- und Risikobewusstsein starken,
personliche Vorsorge stimulieren) — z. B. Hochwasserpartnerschaften




Hochwasserimpressionen 2018 =




