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Neue Bedrohungen durch Starkregen? Wie entwickelt sich
das Starkregenrisiko?

Uwe Ulbrich

Institut fir Meteorologie, «=Freie Universitat Berlin
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Agenda

1. Nowecasting und numerische Modellierung
2. Einschatzungen von Risikosituationen

3. Klimatologische Einschéatzungen
und anthropogene Klimaanderungen
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a better future under

CLIMATE CHANGE

Hans-Ertel-Zentrum flir Wetterforschung
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Simbach, 1. Juni 2016
Quelle: dpa/ Tagesschau.de

Weesenstein, August 2002
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Warnungen vor Starkregen

Warnkriterien des DWD:

Starkregen : 15 bis 25 mm
20 bis 35 mm

in 1 Stunde
in 6 Stunden
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oder

Heftiger Starkregen: 25 bis 40 mm

35 bis 60 mm

Extrem heftiger Starkregen: > 40 mm in 1 Stunde

in 1 Stunde oder
in 6 Stunden

oder

> 60 mm in 6 Stunden

Berlin
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Warnungen: Nowcasting
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SCIT - Schnellibersicht

Dieses Bild basiert auf den gleichen
Daten wie die Anwendung
webKONRAD und zeigt eine sehr
shnliche Darstellung der Gewitsrlage
Es soll an dieser Stelle einen
schnellen Uberlick geben, ob es
derzett in Deutschland konvektive
Gewittertatigkeiten gibt.

Ist dies der Fall, kbnnen Sie fiir sine
genauere Analyse die Anwendung
webKONRAD starten

Durch Kiicken in bestimmte
Bereiche des Bildes kdnnen Sie
einen vergroBerten
Teilausschnitt zur genaueren
Information offnen.

Klicken Sie dann in den
Teilausschnitt kehren Sie zur
Deutschlandiibersicht zuriick.

Die Anwendung webKONRAD wird
Ober das Hauptmend oben
[webKONRAD] gestartet.

Sie kdnnen aber auch hisr zu
webKONRAD gelangen

11.01.14 16:50 UTC GSCIT-Warnungen (KONRAD Zellen) (alle 5minj

11.01.14 16:50 UTC RH-Radarbild (alle Smin) / Niederschiag in der letzten Stunde (Iigm)
© 2014 Deutscher Wetterdienst Geographiedaten: © BKG {www.bkg.bund de)

Precipitation intensity (PL) - Radar Berlin 16285 UTC Sat 11 Jan @ 26is Deutschor Wemerdianae S gl
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Warnungen: Risikosituationen einschéatzen

Beispiele fir Faktoren flr Starkregen-Ereignisse

 Hohe bodennahe Luftfeuchte
» Geringe vertikale Stabilitat
» Geringe mittlere Verlagerungsgeschwindigkeit

Aus: Wallace/Hobbs: Atmospheric Science
2nd ed., Academic Press




Modellsimulationen: Regionalisierung

Numerisches Modell

ICON Auflosung:
13 km global,
6,5 km regional

Quelle ICON Database
Reference Manual, DWD 2015
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Ensemble-Simulationen,
hier: ECMWEF 3-Tages-Vorhersage zum 5.12.2001

ECMWF ENSEMELE FORECASTS

Sunday 2 December 2001 12UTC ECMWF Forecast t+72 VT: Wednesday 5 December 2001 12UTC 5

MSLP {countour every 5hPa) and Temperature at 350hPa {only

and 18 Isolines are plotted)
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Ensemble-Simulationen:
Deterministisches Chaos

Freie Universitat 2 Berlin

Nach E. Lorenz

Quelle: ECMWEF, Tim Palmer
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Modellsimulationen + Statistik? Freie Universitit

Numerisches Modell

mit systematischen,

zum Tell
auflosungsabhangigen
Abweichungen gegentber
Beobachtungen

Berlin

Model Output Statistik (MOS)

Nutzung von statistischen
Beziehungen zwischen
Modellparametern und
Stationsmessungen

Aktuelles Entwicklungsziel:
Integration von Nowcasting und
modellbasierter Vorhersage




| Berlin

Klimatologische Einschatzungen Freie Universitat

Basierend auf

» Beobachtungsstatistik

* Modellsimulationen flr heutiges Klima

* Modellsimulationen flr die nachste Dekade

 Modellsimulationen fiir Klimaszenarien

Extremniederschlage, Station Potsdam R —

Beobachtungsstatistik:

Jahresmaxima der g .
taglichen Niederschlagssummen
an der Station Postdam (ab 1893) e ——
Jahreszeitliche Verteilung :E g . .
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Numerische Regionalisierung von
Extremniederschlagsepisoden

Freie Universitat

Beispiel: Wupper-Gebiet, Winter:

Auswahlbasis

- 500 hPa Geopotential

- Relative Feuchte in 300 hPa ”

- Simulierter Niederschag bei
niedriger Auflosung (11 km)

Regionalisierung auf 2.2 km
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Regionalisierung
(potentiell) konvektiver Episoden

Freie Universitat £
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Regionalisierung
(potentiell) konvektiver Episoden

Empirical CDFs - DJF Wupper

=

F.(RR)

CCLM Extremes (187 days)
REGNIE Extremes (181 days)
EOBS Extremes (181 days)
REGNIE All (3249 days)
EOBS All (3249 days)

40 50 60
RR (mmday™)
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Wahrscheinlichkeit F einen
Tag mit weniger
Tagesniederschlag als RR
zu finden.

Klein, wenn die Statistik

Uber die identifizierten
Episoden gemacht wird.

Model: COSMO-CLM
2.2 km Auflésung
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Globale Temperaturentwicklung in
Klimadnderungs-Szenarien

Global surface warming (°C)

Freie Universitat (.= Berlin

Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming
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Klima-Ensemble-Rechnungen

Freie Universitat (.= Berlin
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Anderung der 3-stindigen /)] Bertin
Extremregen-Haufigkeiten
(a) 1971-2000 to 2021-2050
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Relative Anderung | | | B Nissen und Ulbrich,

der Ereigniszahl -100% 0  100% 200 %
(Basis:5 Modelle)

300 % NHESS, 2017
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Anderung der 3-stiindigen Free Universic ¢
Extremregen-Haufigkeiten '°
(©) 1971 - 2000 to 2021 - 2050 1971 - 2000 to 2071 - 2100
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Relative change of | | | | Nissen and Ulbrich,
number of events -100% 0 100 % 200 % 300 % NHESS, 2017

(Basis:5 Modelle)
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Zusammenfassung

Vorhersage und Warnung:
Risikosituationen auf Basis von Vorhersagemodellen,
Kurzfristig aktuell auf Basis von Radar-Extrapolation

Risikovorhersagen flr einzelne Regionen / Kommunen

Klimatologische Einschatzung Uber
Wettersituationen und Ensemble-Simulationen

Klimadnderungen: Hinweise fir eine Zunahme extrem
iIntensiver Niederschlage in Szenarien
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