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Die 3 Saulen des Hochwasserschutzes

Moderner Hochwasserschutz

Technischer
Hochwasserschtz
Naturlicher
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Weitere Elemente des Hochwasserschutzes

* Vorbeugender Schutz
— Management extremer Situationen
— Beobachtung / Messungen => geanderte Verhaltnisse
— Forschung und verbesserte technische und nichttechnische Konzepte
— Risikokommunikation
— Bauliche Reserven

» Operativer Schutz
— Unterhaltung und Betrieb der Bauwerke
— Deichschauen und Zustandsbewertung
— Andere Nutzungen (genehmigungspflichtig)
— Ubungen zum Hochwasserschutz
— Schulung und Ubungen
— Deichverteidigung im Sturmflutfall
— Warnung und ggf Evakuierung der Bevolkerung

* Public awareness
» Evakuierungskonzepte
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Technisehe Unversitil Hamtburg-Harburg ser and Coastal Eng ng

SCHUTZ GEGEN HOCHWASSER (UND STURMFLUTEN)
- Uberblick Uiber technische MafRnahmen -

Direkter Schutz Indirekter Schutz
b Seedeiche , Managt_amept ,
extremer Situationen i MaRnahmen im
» Wande / Mauern i Hochwasserschutz- und am Vorland  [*
management ;
»  Flussdeiche | T Polder und )
Ruckhaltebecken
»  Dunenschutz Dezentraler
Ruckhalt
> (Sturmflut-)
Sperrwerke Hinterland
Verschllsse Drainage und |,
> und Entwésserung
mobile Elemente
Schleusenund |,
—»  Angepasste Pumpstationen
Bauweisen
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Linienhafter Hochwasserschutz
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Linienhafter Hochwasserschutz — geschlossene Deichlinie

T

il
3 .
T R = £y .
o T I I Y :
H i e I U\
: X 3 b gl § o
g g h f g ¥ 5
/N I '
oYX "
. estree UNTIES
-

. ST N
Darg  “Anwachs I Deich Warf Il Prielverlagerung ~ Graben* Hochmoortorf ‘
dlfere Meeresablagerungen Ackerkrume Bruchwaldtorf-

Kramer & Rohde, Historischer Hochwasserschutz, Konrad Wittwer 1992

Maoglichkeiten und Grenzen des technischen

11.01.2018 Hochwasserschutzes und mobiler Schutzsysteme °
U WASSERBAU |
Linienhafter Hochwasserschutz — geschlossene Deichlinie
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Ortlicher Hochwasserschutz: hochwasserangepasste Bauweisen

Gebaude oder Infrastruktur
* als wasserdichte Konstruktion

* als Hochwasserschutzmauer
oder Deich 4'
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Hochwasserangepasste Bauweisen — HafenCity Hamburg
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Technische Universitit Hambun-Harburg and Coastal Engineering

Hochwasserangepasste Bauweisen — wasserdichte Bauweisen
HafenCity - Hamburg

Quelle ESBG
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Technische Universitit Hambun-Harburg and Coastal Engineering

Hochwasserangepasste Bauweisen — HafenCity Hamburg

- . Quelle LSBg
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Tachmisehe Unrversit Bl Hamtbaop-Harbug U Lldsle

Hochwasserangepasste Bauweisen — HafenCity Hamburg

Quelle LSBG
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Mobiler Hochwasserschutz / Hochwasserschutztechnologien

Technischer Hochwasserschutz Sickerwassertigole e
Mobile Hochwasserschutzelemente auf Brunnen/Pumpwerk (
Deich. Mauer oder Gelandeoberflache

\‘f;
et
b a & ‘."'..ﬁ."ad ~ ' : P L —
Grundwasserstromung bei Hochwasser o . < grundwasserstromung
A9 S SN B~ P . ) &

= Ee = P bei Normalwasserstand
Untergruridabdichtung T z 4 —
1 BINNENSEITIGES GRUNDWASSER

—  BINNENSEITIGES
OBERFLACHENWASSER

BWK Merkblatt 6

Sickerwasser
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Mobiler Hochwasserschutz / Hochwasserschutztechnologien

[> Schutz von Geb&audeoffnungen ]

» Abschirmtechnologien (Mobile Hochwasserschutzwande)

» Dichtungstechnologien
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Mobiler Hochwasserschutz: Schutz von Gebaudedffnungen

[ ] waterproafin gand Agerture Fl ood Barre
anticorrosion material
:I:]j
Schutz von
Gebaudedsffnungen
y \ 4 \ 4
vorinstalliert demontierbar temporar
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Tachnisehe Universitit Hantburg-Harbury River and Coastal Engineering

Mobiler Hochwasserschutz: Schutz von Gebaudedffnungen

vorinstalliert

|
v v

manuell automatisch
betrieben betrieben

Quellen: Buchele, Aquastop, Watersave,
Smart Aibricks (Floodguards)
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Technische Universitil Hamburg-Harburg River and Coastal Engineering

Mobiler Hochwasserschutz: Schutz von Gebaudedffnungen

demontierbar

Quellen: FloodArk, Floodtite, Floodshield, IBS
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Technische Universitit Hambun-Harburg River and Coastal Engineering

Mobiler Hochwasserschutz: Schutz von Gebaudedéffnungen

temporar

!

aufblasbare
Produkte

Platten Uberdeckungen Sacklésungen

Quellen: FloodGate, Floodsentry, Aqua-sac, Howasu
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Mobiler Hochwasserschutz / Hochwasserschutztechnologien

» Schutz von Gebaudedsffnungen

[> Abschirmtechnologien (Mobile Hochwasserschutzwéande) ]

» Dichtungstechnologien
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Mobiler Hochwasserschutz: mobile Hochwasserschutzwande

R
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Perimeter Fload Barriers|
" o [
posete S,

— Aperture Flood Barriers

mobile
Hochwasserschutzwande

Y \ \

vorinstalliert demontierbar temporéar
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Technisehe Universitit Hamburg-Harburg River and Coastal Engineering

Abschirmtechnologien: mobile Hochwasserschutzwande

vorinstalliert

automatische
Installationen

manuelle
Installationen

;'":: - :
Quelle: Dutchdam, HOP-Logistik, Aquaprotect
Barrieres Anti-Inondation Autonome,Spring Dam, K\
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Tachnische Universitt Hamtburg-Harburg River and Coastal Engi

Abschirmtechnologien: mobile Hochwasserschutzwande

demontierbare Lésungen

x

Quellen: NOAH, IBS,
Aquabarrier-Systems
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TUHH WASSERBAU | Abschlrmtechnologlen.

remiche et bwiuns River and Coastal Engineering Mobile Hochwasserschutzwande

temporéare Losungen - -

v \’
stabilisiert durch stabilisiert durch
aulRere Krafte innere Krafte

Quelle: Geodesign, Aquafence, Megasecur NOAH, Big Bag Harbeck, Deadler o
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Harmtburg-Harbung

Mobiler Hochwasserschutz / Hochwasserschutztechnologien

» Schutz von Gebaudeoffnungen

» Abschirmtechnologien (Mobile Hochwasserschutzwande)

[> Dichtungstechnologien]

Maoglichkeiten und Grenzen des technischen

U AR Hochwasserschutzes und mobiler Schutzsysteme 81
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Dichtungstechnologien
permanent installierte wasserdichtes Material nicht-korrodierendes Material

LOsungen

Nobody would ever guess that this FloodProof™
door is totally protected from flood.
24 hours a day, 7 days a week!

Technitherm ®
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Grenzen des technischen Hochwasserschutzes

Gesellschaftliche Grenzen

werden im Wesentlichen diktiert von den sich stdndig wandelnden
politischen / gesellschaftlichen Randbedingungen
» Sicherheitsaspekte

— Gesellschaftliche Anforderungen
» Realitat der Ereignisse
» Gesellschaftliches kollektives Gedachtnis

— gefluhlte Sicherheit
 Asthetische Gesichtspunkten
— Architektur / Landschaftsarchitektur / Sichtbeziehungen
« Konkurrierende Nutzungen (Tourismus, Okologie, Wirtschatft, etc.)
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Grenzen des technischen Hochwasserschutzes

Technische Grenzen (Grenzen individuell abh&ngig vom Konzept)

« AuRere Belastungen
— Hydrostatik, Hydrodynamik
— Anpralllasten
— Eis

» Erforderliche Bauhohe

» Lastabtrag (in den Untergrund)
« Zur Verfugung stehender Raum
« Zur erwartende Schaden bei Uberschreiten der BemessungsgroRen

(Risiko und (Rest-)risiko)

Mdglichkeiten und Grenzen des technischen

e Hochwasserschutzes und mobiler Schutzsysteme L=
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Grenzen des technischen Hochwasserschutzes

Nichttechnische Grenzen

« Kosten

« Asthetik

 Denkmalschutz

» Sichtbeziehungen

» Eigentumsverhéltnisse

* Risikobetrachtungen

11.01.2018 Mdglichkeiten und Grenzen des technischen 36
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Lamtbune-Harburg

Mobiler Hochwasserschutz

Warum mobiler Hochwasserschutz?

» Technische Gesichtspunkte

» Administrative Gesichtspunkte

> Asthetische Gesichtspunkte

» Gesichtspunkte des Denkmalschutzes

> Erforderliche Mittel fur Investitionen und Unterhaltung

> Gdf. die ,Smarte Losung*

Mdglichkeiten und Grenzen des technischen
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Wann sind mobile Hochwasserschutzl6sungen sinnvoll / die
einzig mogliche Losung?

* Wenn ortsfeste und dauerhatt installierte Lésungen (Deiche, feste
Mauern) aus Ubergeordneten Grinden ausscheiden.

« Zum VerschlieRen von Offnungen (Scharts, Stopen) in der
Hochwasserschutzlinie => redundante Losungen / doppelte
Deichsicherheit!

» Privater und gewerblicher Objektschutz
* Firtemporaren (Bauzustande) Hochwasserschutz

* FUr notfallmafigen Hochwasserschutz — im Wesentlichen
Sandsacke und Sandsackersatzsysteme
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Passau 2013
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_TUHH  WASSERBAU

he Universitil Hanth River and Coastal Engineering

Wasserstand Passau 2013

* Wassertiefe am Bauwerk und
auch am Ufer betrug mehrere
Meter (4m — 6m Schutzhdhe)
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Grenzen mobiler Hochwasserschutztechnologien
« Zeit zum Aufbau f(Vorwarnzeit + Aufbauzeit)
* Vorwarnzeiten < Aufbauzeiten
— Logistik
— Kapazitaten
« Umgebungsbedingungen
— Sichtverhéltnisse (Dunkelheit)
— Sturm
— Temperaturen
— Niederschlag
11.01.2018 Maoglichkeiten und Grenzen des technischen 42
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Grenzen mobiler Hochwasserschutztechnologien

* Umgebungsbedingungen
— Untergrund
— L&nge eines linienhaften Schutzes (einzelne Anlagen)

» Erforderliche Bauwerkshdhe / Schutzhohe

« Technischer Reifegrad der mobilen Hochwasserschutzanlagen ist
derzeit nur fir den Fachmann bewertbar

— Standardisierte Testverfahren
— Zertifizierung

— Normierung
Maoglichkei dG d hnisch
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Grenzen mobiler Hochwasserschutztechnologien
* Umgebungsbedingungen
— Untergrund
— L&nge eines linienhaften Schutzes (einzelne Anlagen)
« Erforderliche Bauwerkshohe / Schutzhdhe
» Technischer Reifegrad der mobilen Hochwasserschutzanlagen ist
derzeit nur fur den Fachmann bewertbar
— Standardisierte Testverfahren
— Zertifizierung
— Normierung
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Technisehe Universitil Hamburi-Harburg River and Coastal Engineering

Aufbautest
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Technisehe Universitat Hamburg-Harburg River and Coastal Engineering
Aufbautest
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Aufpralltests

» Messung der Durchsickerungsrate
» Messung der Verformung
» Messung der Aufprallgeschwindigkeit
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Technisehe Universitat Hamb River and Coastal Engineering

Normierung / Standardisierung / Zertifizierung

International
» British Standards

* FM — Approval

National

 BWK Arbeitsgruppe mobiler Hochwasserschutz
— BWK — Merkblatt 6 => BWK — Arbeitsblatt

* VDS - Initiative zur Zertifizierung

Mdglichkeiten und Grenzen des technischen

Hochwasserschutzes und mobiler Schutzsysteme =
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Fazit: welche technischen Schutzmafl3nahmen sind unabdingbar
flr ein vernunftiges HWRM-Konzept?

Durchgangige Schutzlinie mit durchgangigem Sicherheitskonzept

— Jeder Hochwasserschutz ist immer nur so gut wie das schwéchste Glied der
Kette

* Feste Anlagen sind mobilen / beweglichen Anlagen vorzuziehen
— Anzahl der mobilen Anlagen so gering wie moglich halten

* Es gibt Einsatzbedingungen, die ausschliel3lich mit mobilen
Hochwasserschutzanlagen zu bewaltigen sind

* Regelmallige und nachhaltige Unterhaltungskonzepte

* Regelmaliges Training des Aufbaus / des Einsatzes mobiler /
beweglicher Anlagen

Mdglichkeiten und Grenzen des technischen

Hochwasserschutzes und mobiler Schutzsysteme 5
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