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» Ziele des Vorhabens
* Modellkonzept MEPhos
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MEPhos-Anwendungsgebiete und Ziele
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Quantifizierung der Eintrage in die
Oberflachengewasser tber

Dranagen
Grundwasserburtiger Abfluss
Zwischenabfluss

Erosion

Abschwemmung

Atmospharische Deposition auf
Wasserflachen

Kleinklaranlagen

Kommunale Klaranlagen
Industriell-gewerbliche Direkteinleiter
Mischwasserentlastung
Regenwasserkanéle

Ausweisen von raumlichen Belastungs-
schwerpunkten (,hot spots) innerhalb
von Einzugsgebieten

Validierung mit Messwerten

Prognose der Auswirkungen von
Minderungsmafl3nahmen



Stoffquellen und Eintragspfade im Modell MEPhos
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Ubersicht der verwendeten Eingangsdaten

Relief

Landnutzung

Bodendaten

Dranageflachen

Erosionsdaten ABAG

Gehalte von Pgesamt im
Acker-Oberboden

Grundwasserdaten

Wasserhaushalt 1981-
2010
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DGM10

InVeKoS, erganzt um
DLM25 aus 03/2017

Bodenkarte BK50 aus
02/2017

Potenziell dranierte
Landwirtschaftsflachen

Faktoren R, K, S
C
L

Messungen aus Projekt
zum Humusmonitoring

GW-Monitoringdaten
Pges, 0-PO,-P
1980-2018

Modellergebnisse
MGROWA

Bezirksregierung Kaéln
Landwirtschaftskammer,
Bezirksregierung Kaéln
GD

FZJ: 2017 im Rahmen des
Projekts neu abgeleitet

GD
Landwirtschaftskammer
FzJ

LANUV

LANUV

FZJ
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Eintragspfad Dranagen: Gebietskulisse
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%' Niederlande landwirtschaftliche Nutzflache
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g 7 Kulturstau-Gebiete
&
} Hessen
Bearbeiter: Dr. Bjomn Tetzlaff (Forschungszentrum Jilich, IBG 3)
sl
Potenziell dranierte Flache
Gesamtflache: ca. 6900 km?
§ Rheinland-Pfalz
8] M S et Ableitung war eigener Projektbaustein
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Ergebnisse der Digitalisierung von Dranplanen

und Luftbildern
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Recherchierte dranierte
Landwirtschaftsflachen

I Referenzflachen
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Bearbeiter; Dr. Bjom Tetzlaff (Forschungszentrum Jilich, IBG 3)
Stand: 0372017
Datenquellen: FZJ, LANUV, Erftverband
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Insgesamt 3003 erfasste Dranflachen
mit einer Gesamtflache von 22000 ha

— Dank an Erftverband und LANUV!
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Eintragspfad Dranagen: Eingangsdaten
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Modellierung von P-Eintragen uber Dranagen
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Phosphotope zur Modellierung
des P-Eintrags Uber Dranagen

[ keine landwirtschaftlichen Dranagen

I Niedermoore u. Griinlandnutzung
I Niedermoore u. Ackernutzung
[[7] sandmischkulturen u. lw. Nutzung
Il Hochmoore u. Griinlandnutzung
I Lehmboden u. Iw. Nutzung
[]Sandbdden u. w. Nutzung

I Tonboéden u. w. Nutzung

Bearbeiter: Dr. Bjom Tetzia¥ (Forschungszentrum Jilich, IBG 3)
Stand: 102018
Datenguellen: MEPhos-Modellergebnis
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Ministerum fur Klmaschute. Unweit. Lardwirtscha®t. Natur- snd

Konzent
ration
Phosphotope Gesamt-
P [mg/l]
Gedrante Hochmoorboéden unter 3
landwirtschaftlicher Nutzung
Gedrénte Niedermoorboden
0,64
unter Ackernutzung
Gedrante Niedermoorboden
- 0,4
unter Griinlandnutzung
Gedrante Sandmischkulturen
unter landwirtschaftlicher 0,25
Nutzung
Gedrédnte Lehmbdden unter 0.03
landwirtschaftlicher Nutzung ’
Gedrante tonarme Sandboden
unter landwirtschaftlicher 0,15
Nutzung
Gedrante Tonboden unter 03
landwirtschaftlicher Nutzung ’
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Quellen der Feldstudien zur Referenz: Blankenburg 1983; Scheffer 2002;

Scheffer u. Foerster 1991; Foerster 1982, 1988; Foerster et al. 1985;
Frichtenicht 1998; Frichtenicht et al. 1996; Hasenpusch 1995; Lammel

1998; Kuntze 1983, 1988; Lennartz u. Hartwigsen 2001; Munk 1972;

Neuhaus 1991; Gross 1998, Wichtmann 1994,

Rosche u. Steininger 2009; Attenberger 1990; Bayerische Landesanstalt fur
Landwirtschaft 2006; MV-Sondermessprogramm 2012-2018, Mokry 1999,
Kahle et al. 2008. Tiemeyer et al. 2009, Gelbrecht et al. 2005, Schéafer u.
Réder 2013, Godlinski 2005, Steininger et al. 2013,
Bodendauerbeobachtung SH 2006-2017, Mertens 2004)



Ergebnis zum P-Eintrag uber Dranagen
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Summe des Eintrags: 124 t/a

B <=0.1 kg/(ha-a)
[ >0.1 - 0.25 kg/(ha-a)
[1>0.25 - 0.5 kg/(ha-a)
. 1>0.5-1 kg/(ha-a)
B >1 kg/(ha-a)

Bearbeiter: Dr. Bjorn Tetzlaff (Forschungszentrum Jilich, IBG 3)
Stand: 08/2019
Datengquellen: MEPhos-Modellergebnis
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Benotigte Eingangsdaten zur Modellierung von

uber grundwasserburtigen Abfluss

P-Eintragen
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Ergebnis zum P-Eintrag uber grundwasserburtigen

Abfluss
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1 1

Mittlere Gesamtphosphat-
Phosphor-Konzentrationen
1980-2018 fur hydrogeo-
chemische Einheiten

B <= 0.01 mg/l

| Il >0.01-0.02 mg/l

[1>0.02-0.03 mg/l
[[71>0.03 -0.04 mg/l
I >0.04 - 0.05 mg/l
I >0.05 mg/l
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50 km

‘Summe des Eintrags: 126 t/a -

Mittlerer P-Eintrag tGber
grundwasserburtigen Abfluss

B <=0.1 kg/(ha-a)
[1>0.1 - 0.25 kg/(ha-a)
[ 1>0.25-0.5 kg/(ha-a)
[ >0.5 - 1 kg/(ha-a)
B >1 kg/(ha-a)

Bearbeiter: Or. Bjom Tetzlaf (Forschungszentrum Jolich, 1BG 3)
Stand: 072019
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Uberblick: Modellierung von P-Eintrdgen iiber

Erosion

Mittlere Bodenabtragshohe
Nach ABAG (DIN 19708)
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Eingangsdaten Erosionsmodellierung (GD, LWK, FZJ)
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Eingangsdaten Erosionsmodellierung:
Bodenbedeckungsfaktor (C)
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. <=0.1
I >0.1-0.14
[]>0.14-0.18

[]>0.18-0.22
[ >0.22 - 0.33

I >0.33

Bearbeiter: Dr. Bjormn Tetzlaff (Forschungszentrum Jalich, IBG 3)

Stand: 10/2019

Datenquellen: LWK NRW (unter Berlicksichtigung von Bodenbearbeitung
und Zwischenfruchtanbau)
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Mittlere Bodenabtragsgefahr (ABAG-Ergebnis)
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3 [ 0.2 bis <1 t/(ha-a)

. 7 1.0 bis <2 t/(ha-a)

o ]2 bis <3 t/(ha-a)
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Pges-Gehalte im Acker-Oberboden (0-30 cm, Jahre 2009-2010)
fur Naturraume (Projekt Humusmonitoring)
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Pges-Gehalt im Acker-
Oberboden (Erosionskulisse)

[ 1660 mg/kg
[ 1710 mg/kg
71720 mg/kg
I 740 mg/kg
B 760 mg/kg
B 780 mg/kg

Mittel 721 mg/kg

Bearbeiter: Dr. Bjorn Tetzlaff (Forschungszentrum Jolich, IBG 3)
Stand: 08/2019
Datenquellen: Auswertung Humusmonitoring LANUY
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Ableitung von FlieBwegen zur Simulation der
Gewasseranbindung und des Sedimenteintrags




Literaturwerte zum Sedimenteintragsverhaltnis
in Mitteleuropa

Sedimenteintrags-
verhiltnis [%] Landschaft Quelle
19 Einzugsgebiet der Urfttalsperre Ruckert (2008)
0.5- 78,1héllttelwert Hessen Tetzlaff et al. (2009)
8 ,alte“ Bundeslander Werner et al. (1991)
30 Bodensee-Einzugsgebiet Prasuhn et al. (1996)
20 Kanton Bern Prasuhn u. Braun (1994)
10 - 20 Berner Mittelland Mosimann et al. (1991)
12 Kraichbach-Einzugsgebiet Butz (2005)
Teilgebiet des
28 sudniederséachsischen Berg- und Duttmann (1999)
Higellands
Einzugsgebiete von Ems und
3-29 Teilen des Rheins Tetzlaff (2006)
6 Sachsen-Anhalt LHW u. LAGB Sachsen-
Anhalt

Mittleres Sedimenteintragsverhaltnis NRW: 12 % LICH
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Ergebnis zum P-Eintrag uber Bodenerosion
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Mittlerer P-Eintrag Uber
Erosion

B <= 2.5 kg/(ha-a)
[ >2.5 - 5 kg/(ha-a)
[]>5-10kg/(ha-a)
[1>10 - 15 kg/(ha-a)
I >15 kg/(ha-a)

Bearbeiter: Dr. Bjérn Tetzlaff (Forschungszentrum Jilich, IBEG 3)
Stand: 10/2019
Datenquellen: MEPhos-Modellergebnis

. Mittei 6 kg/(ha*é)m-

S

umme des Eintrags uiber

Erosion: ca. 348 t/a
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Ergebnis zum P-Eintrag uber Bodenerosion (Ausschnitt)

Mittlerer P-Eintrag tber
Erosion

ETRS 1989 UTM Zone 32N

B <= 2.5 kg/(ha-a)
[1>25-5kg/(ha-a)
[ 1>5-10kg/(ha-a)
[ >10 - 15 kg/(ha-a)

« <8l W >15 kg/(ha-a)

—— FlieRgewasser
Erosionskulisse

Bearbeiter: Dr. Bjorn Tetzlaff (Forschungszentrum Jilich, IBG 3)
Stand: 10/2019
Datenquellen: MEPhos-Ergebnis FZJ
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Modellierte P-Eintrage durch Abschwemmung, Zwischenabfluss
und atmospharische Deposition auf Wasserflachen

Mittlerer P-Eintrag lGber
Abschwemmung

B <=0.1 kg/(ha-a)
I >0.1 - 0.25 kgi(ha-a)
>0.25 - 0.5 kg/(ha-a)
B =05 - 1 kgl(ha-a)
B -1 kg/(haa)
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Mittlerer P-Eintrag dber
Zwischenabfluss

I <=0.1 kg/{ha-a)

[0 =0.1 - 0.25 kgl/(ha-a)
[1>0.25- 0.5 kgi(ha-a)
[0 0.5 - 1 kgi(ha-a)
B =1 kg/(ha-a)
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Gewasserflachen

B Gewasserflachen
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Summe des P-Eintrags uber

« Abschwemmung: 61 t/a
o Zwischenabfluss: 98 t/a
* Deposition: 40 t/a
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Pges t/a

Absolute Eintrage Pges aus diffusen Quellen: 797 t/a
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Mitglied der Helmholtz -Gemeinschaft J
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