Bewertungsmethodik GISBREIN

Arbeitsschritte:

Anlage 3.1

Datenbasis:

A: Notwendige Vorarbeiten

1.

Unterteilung der Flielgewasser in Gewasserabschnitte

Unterteilung der RielRgewasser in Gewasserabschnitte jeweils begrenzt durch Enmiindungen

Ermittlung des mittleren Gewéssergefalles flr jeden Gewasserabschnitt

Ermittlung von oberirdischen Teileinzugsgebieten zu den Gewasserabschnitten

DGM, Geometrie
Enzugsgebietsgrenzen nach der
GX25

Hachland:

Geometrische Ermittlung der Teileinzugsgebietsgrenzen fiir die Gewésserabschnitte (dabei
Berlicksichtigung der Einzugsgebietsgrenzen nach der GK25 als feste Grenzen), Berechnung der Aache
AETeiIenzugsgebia

Bergland:
Ermittlung der Teileinzugsgebietsgrenzen flr die Gewasserabschnitte mit Hilfe der Topographie (dabei
Berlicksichtigung der Einzugsgebietsgrenzen nach der GK25 als feste Grenzen), Berechnung der Aéche

AeTsileinzugsgetiet

Ermittlung des gesamten oberiridischen Enzugsgebietes Ag, fir jeden Gewasserabschnitt (Summe aller
oberhalb liegenden Teileinzugsgebiete der Gewasserabschnitte + Enzugsgebietsflache des betrachteten
Gewasserabschnitts) Ag = A wieinagsgeniet

Zuordnung von Regenspenden

KOSTRA-Daten in Tabellenform
(Daten missen vom DWD gekauft
werden)

Zuordnung der Regenspende r45 1 zu jedem Teileinzugsgebiet (Gewésserabschnitt) aus den KOSTRA-Daten.
Berechnung des o4 durch Multiplikation des rys4 mit dem Zeitbeiwert von 1,263.

Hinweis: Im Projektphase Teil Il ist zu entscheiden, ob eine flachengewichtete Verschneidung mit den
Rasterfeldern der KOSTRA-Daten erfolgt, oder die Daten des nachsten Rasterfeldes flir das gesamte
Teileinzugsgebiet angesetzt werden.

Aufbereitung der REBEKA-Daten

Gaul¥-Kriiger- Koordinaten der
Bauwerksmitten (aus REBEKA),
Gewasserstationierungskarte

Rausibilitatspriifungen (Interpretation) des Datenbestandes:

Rausibilitatskriterien werden in Projekt phase Il mit dem RW RNTH Aachen (Frau Wienert) abgestimmt.
Zum Beispiel:

- Snd Aéachengaben als direkt angeschlossenes bzw. gesamt oberhalb gelegenes Einzugsgebiet zu
interpretieren?

- Bestehen Differenzen zwischen absolutem Drosselabfluss und den angegebenen Drosselabflussspenden?

RUB/R<B, RU und RKB, die in Binheit mit einem RRB betrieben werden, RRB, die zu einer Kidranlage
weiterleiten, und Becken, die als Vorflut den Grundwasserkdrper haben, leiten nicht in ein Gewasser ein.
An diesen Sellen werden keine Bnleitungsstellen erzeugt.

Alle weiteren Becken werden dem nachstgelegenen Gewasser zugeordnet und es wird eine
Enleitungsstelle mit Sationierung generiert.

Einzugsgebiete von Becken, die als Vorflut den Grundwasserkdrper haben, sind nicht abflusswirksam. Bei
der Ermittlung der befestigten Rachen fir die Teileinzugsgebiete der Gewasserabschnitte ist dies zu
beriicksichtigen.

(Nachrichtlich: genauere Kenntnisse zu Bauwerken mit Vorflut Grundwasserkdrper liegen derzeit nicht vor
und werden nach dem Erscheinen der Dokumentation zu REBEKA 10 konkretisiert).
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Regentiberlaufbecken und Sauraumkanélke (RUB, SK), die nicht in Bnheit mit einem RRB betrieben werden:

Bendtigte Daten:

Grol3e der direkt angeschlossenen befestigten Aache,

Drosselabfluss aus dem RUB'SK,

Drosselabfliisse oberhalb liegender Regenbecken, die dem betrachteten Bauwerk zuflief’en

Die malgebliche Regendauer zur Berechnung des Enleitungsabflussesist abhangig vom mittleren
Gelandegefalle und der Bauwerksart. Fir das mittlere Geléndegefélle wird vereinfachend das mittlere
Gewassergefalle des Gewasserabschnittes, in den eingeleitet wird, angesetzt. Nur wenn das
Gewassergefélle >1% ist und es sich um ein FB bzw. SK; handelt, wird eine 10-minditige, ansonsten immer
ein 15-mindtige Regenspende angesetzt.

Berechnung des einjahrlichen Abflusses:

Qer=Aed Ws o1+ Qu- Qy

mit: Ay direktes Bnzugsgebiet; Y Q,;: Drosselabfliisse oberhalb gelegener Bauwerke; Qq:Drosselabfluss,
Y& 0,85

(Hinweis 1: Abflussbeiwert W gilt flr alle Berechnungen)

(Hinweis 2: Trockenwetterabflussist bei RUB und SK nicht angegeben und wird daher hier nicht
berticksichtigt)

Regentiberléufe (RU), die nicht in Bnheit mit einem RRB betrieben werden:

Bendtigte Daten:

Grél3e der direkt angeschlossenen befestigten Aache,

weitergeleiteter Abfluss am RU (Drosselabfluss),

Drosselabfliisse oberhalb liegender Regenbecken, die dem betrachteten Bauwerk zuflief’en
Rielzeit

Trockenwetterabfluss

Die magebliche Regendauer zur Berechnung des Enleitungsabflussesist abhangig vom mittleren
Gelandegefalle und der Hief3zeit. Fir das mittlere Gelandegefélle wird vereinfachend das mittlere
Gewassergefalle des Gewasserabschnittes, in den eingeleitet wird, angesetzt. Bei einem mittleren
Gewassergefélle >1% und angegebenen HielRzeiten unter 15 Minuten wird eine 10 minitige sonst ein 15
mindtige Regenspende angesetzt.

Berechnung des einjahrlichen Abflusses:

Qo= Aeg Ws o1+ 3 Qut Q-Qy

(A direktes Enzugsgebiet; Y Q;. Drosselabfllisse oberhalb gelegener Bauwerke; Q: Trockenwetterabfluss;
Q;: weitergeleiteter Abfluss am RJ (Drosselabfluss)

Regenkidrbecken (RKB), die nicht in Bnheit mit einem RRB betrieben werden:

Bendtigte Daten:
Grél3e der direkt angeschlossenen befestigten Rache

Berechnung des einjéhrlichen Abflusses: Qe =Aey"WsT151

Regenrtickhaltebecken (RRB), die nicht zu einer Kldranlage weiterleiten:
(RRB diie z.B. einem RUB nachgeschaltet sind und in ein Gewésser einleiten)

Bendtigte Daten:

Grél3e der angeschlossenen befestigten Aache (ggf. als Summe von Bnzugsebieten mehrerer vorgelagerter
Beckenbauwerke bzw. direkt angeschlossener Gebiete)

Drosselabfluss des RRB

Uberlaufhaufigkeit des RRB (wird nur in den Ergebnidlisten dargestellt, keine weitere Verwendung fiir die
Methodik)

Berechnung des einjahrlichen Abflusses: Q=Qy

Regenriickhaltebecken (RRB), die zu einer Kldranlage weiterleiten:

Bendtigte Daten:

Grél3e der angeschlossenen befestigten Aache

Hinweis:

Fir diese RRB wird keine Enleitungsstelle generiert. Die Bnzugsgebietsflache ist bei der Veerschneidung mit
den ATKIS Daten zu beriicksichtigen

Bei nicht vollstandigen Daten: siehe Hinweis am Ende der Tabelle
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5.

Aufbereitung der NIKLAS-KOM Daten

NIKLAS-kom

Bendtigte Daten:
Enleitungsabflusses bei Regenwetter (aus den Flanungsdaten Datensatz "Regenwetterzufluss biolog.
behandelt [m?/h]") --> Umrechnung auf [I/s]

Ermittlung der Gewasserkennzahl in das eingeleitet wird aus den NIKLAS-KOM Daten (soweit vorhanden),
Zuordnung der Kldranlage zum entsprechenden Gewasser, Generierung einer Einleitungsstelle (Uber den
nachstgelegenen Gewasserpunkt) und Ermittlung der Sationierung der Enleitungsstelle

Wenn die Gewésserkennzahl des Enleitungsgewassers nicht vorhanden ist, Zuordnung der Klidranlage zum
nachstgelegenen Gewasser nach der Gewasserstationierungskarte, Generierung einer Bnleitungsstelle und
Ermittlung der Stationierung der Bnleitungsstelle

Aufbereitung der NIKLAS-IG. Daten

NIKLAS IGL

Beriicksichtigt werden alle Niederschlagswassereinleitungen.

Bendtigte Daten:

Lage der Bnleitungsstelle am Gewasser

angeschlossene befestigte Aache (differenziert, ob die A&che Gber ein RRB geleitet wird oder direkt an das
Gewasser angeschlossen ist)

ggf. Drosselabfluss RRB

Zuordnung der Bnleitungsstelle zum néchstgelegenen Gewasser, Generierung einer Bnleitungsstelle und
Ermittlung der Stationierung der Enleitungsstelle

Berechnung des einjahrlichen Abflusses:
bei Stellen ohne RRB: Q=A™ WsT151
bei Sellen mit RRB: Q= d

Bei nicht vollstandigen Daten: siehe Hinweis am Ende der Tabelle

Ermittlung der Abfllisse von Strafienflachen und aus Trennsystemgebieten ohne Behandlungsanlagen

ATKIS Daten, REBEKA-Daten

Verschneidungen mit den ATKIS-Daten flir jedes Teileinzugsgebiete der Gewésserabschnitte:

Verschneidung mit den ATKIS-Daten, Ebmittlung der Aé&chen der Objektarten 2100, 2200, 3000:
Agemmt,moo Agmamt,ZZOO Agesamaooo

Ermittlung der gesamten Strallenlange Ly apegesamt i gELrennt fir die Objektarten 3101 und 3105 und
innerhalb dieser unterteilt in die Widmung 1301, 1303, 1305, 1306, 1307, 9997, 9999

Verschneidung des SralRen mit den Ortslagen (shape: Ortsla.shp), Ermittlung der innerdrtlichen
Sraflenl&nge Laranennerj; getrennt flir die Objektarten 3101 und 3105 und innerhalb dieser unterteilt in die
Widmung 1301, 1303, 1305, 1306, 1307, 9997, 9999

Ermittlung der StralRenlange der auRerdrtlichen StralRen aus Lgrae auserj=Larane gesamt i~ Ltraejnneri 9€trennt
fur die Objektarten 3101 und 3105 und innerhalb dieser unterteilt in die Widmung 1301, 1303, 1305,
1306, 1307, 9997, 9999

Summennbildung der innerdrtlichen Stralen zu den Objektarten 3101 und 3105 (keine Differenzierung
nach der \Mdmung) Lg&samt, Strale, inner, i

Verschneidung der innerdrtlichen Sraflen mit den Objektarten 2100, 2200 und 3000 mit einer BErmittlung
der Sralenlangen (jewelils differenziert nach 3101 und 3105):

Lgesamt, Strale, inner, 2100, Lgeiaml Srale, inner, 2200, Lgemml Srale, inner, 3000,
Lgemmt,&raf&e,inner,l%s,i = Lgemmt, Srale, inner,i - Lgm,smﬁa inner,2100,i - Lg&mt, Srafle, inner, 2200, - Lgsamt,ﬁraﬁe inner, 3000,i

Ermittlung des Waldanteils (Cberjektart 4107 Wald und Forst, Oberjektart 4108 Gehdlz)

Ermittlung der Gewassernetzdichte
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Berechnung der Stralenflachen differenziert fur die innerdrtliche und auRerdrtliche Srallen (bei
aulerdrtlichen Strallen zusétzich differenziert nach der Widmung):
O)Jddart 3101 (Sra&en) . Agew'm,SraBe,inner,k = Lg&rm,&ra[&e,inne',k * 15 m
: Agaamt,araﬁe,auﬂej = LSraBe,auBerj *15m
Qbjektart 3104 (Stralen komplex): durch Multiplikation der Cbjektart 3105 mit:
Age&mt, Srafde, inner, k = Lg&samt,SraBe, inner, k *30m
A gesamt, Sratte, autierj = L srafte, auterj © 30 M

Verringerung der A&chen der Objektarten 2100, 2200 und 3000 um die A&chen der darin enthaltenen
Stralenflachen:

AG'undsx'Uck. 2100 = Ageﬁml.zwo - ZA gesamt, StralRe, inner, 2100
(FUr Agunastiiok, 22000 Aarunastiick, 3000 €Ntsprechende Berechnung, ergeben sich fir Ag nagix VWerte < 0 wird

Agunasic=0 gesetzt)

Berechnung der einleitungsrelevanten befestigten Aache Ag gecmt Talinzugsgebiet
At gesamt Teleinzugsgebiet =

Aved, 2100 (= Aarundstiic, 2100 * 045) +

Aveg, 2200 (5 Agrunastiick, 2200 * 02) +

Aved, 3000 (= Agundstiick, 3000 * 0.8) +

ZAred,SrafSa inner (= EA;emmt,Sraﬁa inner * 0,8) +

ZA e, Sratte, autter (< ZPgesarmt, Sratte, auter 0,8 * 0,15)
(Annahme: 15% der auferdrtlichen StralRen leiten direkt in Gewésser ein)

Réchenausgleich zwischen REBEKA-Daten und ATKIS- Verschneidung innerhal b der Bnzugsgebiete der
Gewésserdtationierungskarte

Ermittlung der befestigten A&che innerhalb der Teileinzugsgebiete nach der Gewasserstationierungskarte:
Avcygesamt 6= 2 Ared gesamt Teileinzugsgebiet

Berechnung der befestigten Aachen aus den REBEKA und NIKLAS-igl Daten:

Aed,Enleitung,Teileinzugsgebiet =X Aed,(FEBBWNIN.ASigI),TeiIeinmgsgebia

Ber(icksichtigt werden alle direkten Enzugsgebiete der Bauwerke bzw. Enleitungsstellen, die innerhalb des
Teileinzugsgbietes eines Gewasserabschnitts liegen (zB. auch von AHéchen von Versickerungsbecken und
RRB mit Anschluss an Klaranlage).

Berechung der Gesamtsumme fir die Enzugsgebiete nach der Gewasserstationierungskarte:

Aed,Enleilung &= z A’ed,EnIeitung,Te’leinmgsgebia

Berechnung der A&chen der Strallen und Trennsystemgebiete ohne Behandlungsanlagen:

Aed,TS Teileinzugsgebiet = Aed,gemnﬂ,Teileinmgsgebiet - Aed,EnIeitung,Tei\einmgsgebiet
(Ergibt sich bei der Differenzbildung ein negativer Wert, so wird der Wert auf "0" gesetzt).

Aeyts e = ZAved TsTelleinaugsgeniet

Berechung eines Abminderungsfaktors zum Hachenausgleich:

f:(Aed,gimmt CECAed,Enleitung )/ Areasox
Abminderung der R&chen A tssianagseiet Mit dem berechneten Faktor:

Aed,TS Teileinzugsgebiet, abgem.=f * A’ed,TSTeileinmgsgd)ia

Emittlung Bnleitungsabfiuss an der fiktiven Bnleitungsstelle

Berechnung des Abflusses der Strallen- und Trennsystemflachen ohne Behandlungsanlagen und
Generierung einer neuen Bnleitungstelle am unteren Ende des Gewasserabschnittes mit dem
Bnleitungsabfluss Qz und der Aéche Ay tsTeileinzugsebiet abgem. -

Wenn A gy 1sTsieinzugsgebiet, abgem! A Teileinzugsebiet™ 0,01 Qer=Areq T Tsileinzugsgebiet, abgem. Ws 15,1

Wenn Ao, 1o Tuieinaugsesiet, abgem! AeTeileinzugsebie<0,01: - keine fiktive Bnleitungsstelle
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B: Ermittlung der Nachweisrdume und der vorhandenen hydraulischen Belastung

1 Ermittlung der geschlossenen Siedlungsgebiete und Nachweisraume

Verschneidung der Gewasser mit den Talsperren aus dem shape Gew_gew10gkm _f.shp und den Seen aus
dem shape Seen_50ha.shp. Samtliche Schnittpunkte mit den Gewassern werden als Endpunkte
geschlossener Sedlungsgebiete definiert.

Ermittlung der befestigten Aache innerhalb des geamten oberhalb liegenden oberirdischen Bnzugsgebietes|
%I

Ares, gesamt A = Z Pred gesamt Teileinaugsgetiet

Bn geschlossenes Sedlungsgebiet beginnt mit der obersten Bnleitungsstelle und endet, wenn:

- der Abstand von zwei aufeinanderfolgenden Enleitungsstellen mehr als 3,2 km (Abstandskriterium)
betragt, oder

- ein definierter Endpunkt aus den Verschneidungen mit den Talsperren oder Seen erreicht wird, oder
- Ag5>5000 km? am Ende des Gewasserabschnitts, oder

- Aved gesamt A/ A5<0,01 am Ende des Gewésserabschnitts

Hinweis: Bei der Abgrenzung Uiber das Abstandskriterium ist zu beriicksichtigen, dass Bnflussbereiche zB.
von Bnleitungen an abzweigenden Nebengewassern mit berlicksichtigt werden.

Jeder Gewasserabschnitt ist ein Nachweisraum.

Dieser ist durch sdmtliche Enleitungen, die direkt in den Gewasserabschnitt einleiten belastet.
Weiterhin ist der Nachweisraum durch sdmtliche oberstrom gelegenen Bnleitungsstellen, die zum
geschlossenen Sedlungsgebiet gehdren, belastet.

Die gesamte befestigte A&che A eynacwes iSt durch Aufsummierung der Réchen, die an die zu
berticksichtigenden Enleitungsstellen angeschlossen sind, zu berechnen.

Hinweis: Jeder Gewasserabschnitt wird als ein Nachweisraum behandelt, da die Lage von fiktiven
Enleitungsstellen im Gewasserabschnitt unklar ist und somit ein genauere Abgrenzung des
Nachweisraums Uber das Abgrenzungskriterium 3,2 km nicht moglich ist.

2 Ermittlung der vorhandenen hydraulischen Belastung fiir jeden Nachweisraum

Berechnung des vorhandenen einjahrlichen Enleitungsabflusses durch Aufsummierung der einen
Nachweisraum belastenden Bnleitungsabfllisse Qg yorh=2 Qu

C. Ermittlung der zuldssigen hydraulischen Belastung und Bewertung

1 Ermittlung des Hq1,pnat BWK M3 Anhang Nr. 4, DGV

Ermittlung des mittleren Gewéassergefélles aus den Gefélleangaben der zum oberen Bnzugsgebiet (Ag)
zugehdrigen Gewasserabschnitte (flachengewichteter Mittelwert)

Ermittlung des Hy e mit Hilfe der Hillkurven nach BWKM 3 Anhang Nr. 4 in Abhéngigkeit der
Einzugsgebietsgrofie Ag und des mittleren Gewassergefélles

2 Berechnung des zuldssigen Einleitungsabflusses

Berechnug des zulassigen Bnleitungsabflusses flir jeden Nachweisraum aus
QE1.zul = 110 * Hq1,pnal * Aed.Na:hwas”OO + 0|1 * H;ﬂ,pnat * AEJ

3 Berechnung des MaRes der hydraulischen Belastung fur jeden Gewasserabschnitt

hydBesyasserabscritt = et vor/ Qerzu

Bnteilung in Kassen: 0-1, >1-5, >5-10, >10-20, >20
(Hinweis: ggf. werden in Projektphase Il andere Klasseneinteilungen gewahlt)
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D: Aggregation der Ergebnisse auf Ebene der Wasserkdrper nach der WRRL

Aggregation zu Wasserkdrpern durch Berechnung einer langengemittelten Belastung aus den
Einzelbelastungen der zugehdrigen Abschnitte des Wasserkdrpers:

hydByasserkirper=2. (Laaws it MY OB it/ Y1 it Abgrenzung der Wasserkdrper
gemal WRRL nach G3K25

Hinweis: Es sind auch Teillangen des Gewasserabschnitts zu berticksichtigen, wenn die Abgrenzung des
WasserkOrpers sich nicht an den Gewasserabschnitten orientiert.

E Darstellung der Ergebnisse

Farbige Darstellung in Abhangigkeit der "Belastungsklasse” - Bnférbung der Gewasserabschnitte.

Ergebnistabelle flir jeden Nachweisraum, in der alle Zwischenergebnisse der Berechnung aufgefiihrt sind.
Die berticksichtigten Bnleitungsstellen werden mit ihren Engangsdaten dabei differenziert dargestellt.
Licken bzw. Unplausibilitéten im Datenbestand kénnen damit kenntlich gemacht werden.

Farbige Darstellung in Abhangigkeit der "Belastungsklasse” - Einférbung der Wasserkorper.

F: Ausweisung von Hot- Spots

Darstellung von Naturschutzgebieten und FiH-Gebieten

Hinweise:
Datenliicken:
Treten in den REBEKA-, NIKLAS-kom oder NIKLAS-igl- Daten an wesentlichen Sellen Datenliicken auf, so
werden diese Daten fur die Bnleitungsstellen nicht berlicksichtigt.
Die versiegelten Aachen werden dann Uber die ATKIS- Verschneidung tber die fiktiven Bnleitungsstellen
erfasst.
Fehlende Daten sollen in der Ergebnistabelle und ggf. durch Bnférbung der Bauwerksstandorte so
ausgewiesen bzw. visualisiert werden, dass ein nicht vollstandiger Datensatz auffallig wird und eine
Ergénzung des Datenbestandes damit mdglich wird.

BEnheiten:

Abflissein [I/s]

Hq1,pnat in [I/(skm?)]

RAachenangaben in [ha] (Ausnahme: Ag, in [k?])
Regenspenden in [I/(s*ha)]

Parametern:
Alle Parameter bzw. Konstanten, die in der Methodik jetzt als Zahlenwert angesetzt werden, sollen fir
spétere Anderungen offen gehalten werden. Die Parameter sind somit in eine Parameterliste einzutragen,
0 dass sie ohne Anderung der Programmierung gedndert werden kdnnen.
zB. - Bnflussbereichdange 3,2 km

- Anteil der auRerdrtlichen Strafden, die direkt in Gewasser einleiten 15 % (dieser Wert muss

fur die einzelnen Sraflenkategorien (Widmungen) getrennt abgelegt werden)
- Grenzen der Klasseneinteilungen fiir die Ergebnisdarstellung
- etc.

r30,1:

In Projektphase Il wird aufgrund der Ubertragung auf NRW entschieden, ob bei groen Einzugsgebieten an
den Beckenbauwerken nicht der r15,1 sondern zB. der r 30,1 fiir die Berechnung des Enleitungsabflusses

herangezogen wird. Bei der Programmierung soll daher schon gleich eine Option vorgesehen werden, dass

in Abhéngigkeit der angeschlossenen Aé&che eine entsprechende Regenspende ausgewahlt wird.

Grenzbereiche:

Rir die Bundes- und Landesgrenzen von NRW werden die Teileinzugsgebiete markiert, fur die aufgrund der
Grenzproblematik eine Bewertung nicht sinnvoll durchgefiihrt werden kann. Bei der Ergebnisdarstellung
werden die Gewasser dieser Teileinzugsgebiete nicht berlicksichtigt.



