HANDLUNGSANLEITUNG ZUR ERMITTLUNG VON
KOSTENEFFIZIENTESTEN MABNAHMEN
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[ Punkiquelle
([CSB. BSB. N, ¥,
Verbesserung der Reinigungsieistung einer Kigraniage durch
bauliche undioder betrisbliche Mainahmen wie z.B. den Ausbau von
/orklarung, Nachklarung, einer Nitrfikations- oder
Denitifikationsstue.

Die erforderlichen Ma@inahmen sind immer anlagenspezifisch zu
bestimmen.

Verweis auf UBA Datenblatt: 1.1 und 1.2

me bzgl der Defziparameter | CSB, BSB;

MaBinahme Ertichtigung einer Kidraniage | Nr.  P-1
Punkiguelle Belastungsart: I
Primire Wirkung auf | CSB. BSB, N, N,y oler ..
der einer Kiaranlage durch T— I I
bauiiche undioder betreblche Mainahmen wie 2.8, den Ausbau von Kiraniage | _Nr. | _P-t
Vorklarung, Nachklarung, einer Nitrfkations- oder jauelle__ Belasungsar
Denitifikationsstufe. 55D, N, N odur
‘esserung der Reinigungsleistung einer Kiaranage durch
Die erforderlichen MaRinahmen sind immer anlagenspezifisch zu |che undioder betriebiiche Mainahmen wie z.B. den Ausbau von
bestmmen larung, Nachkiarung, einer Nitifikations- oder
Verweis auf UBA Datenblatt: 1.1 und 1.2 (rifkationsstufe.
e = srforderlichen Mafinahmen sind immer anlagenspeziiisch zu
Mainahmen | Anlagenspezifische Erweiterung (z.B. der Vorklarung, der
Nachklrung oder der Belebung, ggf. weitergehende els auf UBA Datenbistt: 1.1 und 1.2
Reinigungsveriahren wie Membranfiter) gl der Defizitp arameter | CSB, BSB;
Erwartet Wirkung | Die st stof- und Erweiterung (z.B. der Vorklarung, der
eine allgemeine Einschatzung ist nicht moglich Belebung, ggf.
Umsetzung:  kurzhist igungsverfahren wie Membranfiter)
Wirksamkeit: kurzfristig iststoff- und und
allgemeine ist nicht mogiich
Kostenanhall Vor-, Nachkrung:  Volumen &
bis 200 m® 1050 etzung: kurzfristig
200-14500m° 7457V samkeit: kurzfistig
p s
Gber 14.500m* 215 Nachilarung:  Volumen e
Belebungsbecken:  Volumen em is 200 m* 1050
bis 400 m* 945 200-14500m* 7457V
400-10.000m* 5704V Gber 14.500m 215
Gber 14.500m* 360
Volumen am
Weitergehende Reinigungsverfanren: is 400 m? 945
0,1-0,1 em 400-10.000m° 5,704V
(Bedarf einer individueller Prifung) Gber 14.500m® 360
z e, vorhandene Belastng it ergehende Reinigungsverfahren:
1-0,15 em?
Pi2 der NH, (Bedar einer individueller Prifung)

Erweiterung (z.B. der Vorklarung, der

9, g
Reinigungsverfahren wie Membranfiter)

Die iststoff- und und
eine aligemeine Einschatzung ist nicht mbgiich

Umsetzung: ~ kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Vor-, Nachkldrung:  Volumen @
bis 200 m® 1

050
200- 14500m®  7.457VF
Uber 14.500m° 215

Belebungsbecken: Volumen elm®
is 400 m* 945
400-10000m* 5704V
fiber 14500 360
elm®
dividueller Prifung)

GSG (7 Stufen)

handene Belastung mit

Kénnen erreicht werden, die

GSG (5 Stufen (LUA MB 26))

€

mind. 10 % mln::l. ca. 30 % max. 30 % Zielerreichung in Bet_rach-
30 % tungsraum gewabhrleistet
(1111 3/4 11 1 Betrachtungsraum =

100 %

100 %

50 %

25%

Fiir die Zielerreichung
notwendiger
Entwicklungskorridor

0%
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ORIENTIERUNGSWERTE UND ZIELGROBEN

Umweltqualitatsnormen und Orientierungswerte des Leitfa-
dens Monitoring Oberflachengewasser (Stand 24.03.2006)

Umweltqualitatsnormen und Orientierungswerte des Leitfa-
dens Monitoring Oberflachengewasser (Stand 05.12.2006)
Chemische und physikalische Qualitatskomponenten

Gewasserstrukturgiite
Durchgangigkeit

Hydromorphologische Qualitatskomponenten bei Seen und
Talsperren

MABNAHMEN-KOMPONENTEN-MATRIX
MABNAHMENKATALOGE

METHODE ZUR ERMITTLUNG VON MABNAHMEN ZUR
MINDERUNG HYDRAULISCHER STOBBELASTUNGEN

METHODE ZUR KOSTENERMITTLUNG
INSTRUMENTE

METHODE ZUR MABNAHMENENTWICKLUNG UND
ZIELZUSTANDSVERORTUNG

FALLGRUPPENSPEZIFISCHE EINSTUFUNG VON ER-
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Orientierungswerte fiir chemische und physikalische Qualitdtskomponenten (Leitfadens Monito-

ring Oberflachengewasser Stand 05.12.2006)
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C.1.3 GEWASSESTRUKTURGUTE

Die Gewasserstruktur ist im Zusammenhang mit der MaBnahmenentwicklung der WRRL nicht
als eigentliche ZielgroBe, sondern als belastungsindizierender Parameter im Sinne eines Immis-
sionswertes zu verstehen.

Es gilt somit die im Rahmen der Bestandsaufnahme erkannten und fiir relevant gehaltenen
Defizite in soweit zu beheben, dass die Gewasserstruktur nicht mehr limitierend fiir die Errei-
chung des guten Zustands wirkt.

Daher wird nachfolgend kein pauschaler Zielwert vorgeschlagen, sondern ein raumlich und
zustandsmaBig differenziertes Orientierungsszenario dargestellt.

Aufgrund der flachig vorliegenden Gewasserstrukturgiitekartierungen ergibt sich ein recht be-
lastbares Bild vom strukturellen Ist-Zustand der Gewadsser. Entsprechend der LAWA-Vorgaben
wird, wie in Abb. 1 dargelegt, die urspriingliche siebenstufige Skala zu einer flinfstufigen Skala
aggregiert. Diese flinfstufige Differenzierung ist die Grundlage fiir alle weiteren Analysen und
Ausfiihrungen.

Einstufung des 6kologischen Zustands
Strukturgliteklasse | Grad der Beeintrachtigung | farbige Kartendarstellung gemal EU-WRRL
1 unverandert dunkelblau
- sehr guter Zustand
2 gering veréndert hellblau
3 magig verandert grin guter Zustand
4 deutlich veréndert hellgrin mapiger Zustand
5 stark verandert gelb mangelhafter Zustand
6 sehr stark verandert orange
schlechter Zustand
7 vollstandig verandert rot
Abb. 1: Konvertierung von 7- auf 5-Stufen-System (s. LUA Merkblatt 26); (Rechte Spal-

te: Einstufung des 6kologischen Zustandes ist rein nachrichtlich und keine Ziel-
gréBe)

Fir die Darstellung der Gewasserstruktur wird eine einbandrige Darstellung gewahlt. Fir die
ggf. notwendige detailliertere Analyse und folgende Einschatzung der Zielerreichung kénnen
mehrbandrige Darstellungen sowie die Gewasserstrukturgiitedaten selbst herangezogen wer-

den.

Eine grundlegende Eigenschaft der strukturverbessernden MaBnahmen ist der lokale Bezug zu
einem bestimmten Gewdsserabschnitt. Um daher eine belastbare Rahmenkonzeption aufstellen
zu kénnen, erscheint es notwendig, Ziele und MaBnahmenkomplexe zu lokalisieren oder fir
Uberschauende Betrachtungen zumindest anteilmaBige ZielgroBen zu benennen. Dies ist zudem
notwendig, um im weiteren Verlauf der MaBnahmenplanung halbautomatische Tools wie DSS
einsetzen zu kdnnen, wenn keine anderen Planungen, wie z.B. Konzepte zur naturnahen Ent-
wicklung der FlieBgewasser, vorliegen.

Angelehnt an die Vorgehensweise der Bestandsaufnahme findet prinzipiell die 70/30-Regel fiir
die Zieldefinition Verwendung. Somit wird postuliert, dass nicht auf der gesamten FlieBstrecke
eine Mindestqualitat bzw. bestimmte Glte der Gewasserstruktur gegeben sein muss.
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Nach Auswertungen realisierter MaBnahmen im Rahmen von landesweiten Erfolgskontrollen ist
davon auszugehen, dass die alleinige Anforderung, 70 % der FlieBstrecken missten GSGK bes-
ser 5 aufweisen, nicht fiir eine Zielerreichung ausreichend ist.

In Abb. 2 wird daher ein differenzierterer Vorschlag dargestellt, bei dem nach jetzigem Kennt-
nisstand einer MaBnahmenumsetzung davon auszugehen ist, dass die Gewasserstruktur fiir die
Zielerreichung des Betrachtungsraumes nicht limitierend wirkt. Diese Einschatzung soll in den
kommenden Jahren so weit wie mdglich im Rahmen des Monitorings und in weitergehenden
Auswertungen Uberpriift und ggf. modifiziert werden.

Der Anteil der Gewasserabschnitte mit GSGK 5 kann dabei bis zu 30 % betragen. Fiir diese
Abschnitte gelten jedoch Mindestanforderungen, die sicherstellen, dass die Funktionsfahigkeit
des Gesamtsystems nicht in Frage gestellt wird. Diese sind die Sicherstellung der Durchgangig-
keit und eine Durchflihrung des gewassertyporientierten Sohlsubstrates.

Um Ausbreitungskerne und Riickzugsbereiche fiir die aquatische Fauna und Flora zu bieten, soll
ein geringer Anteil (mind. 10 %) zu einem sehr guten gewasserstrukturellen Zustand entwickelt
werden. Die Zustandsklasse 2 (ehemals GSGK 3 der 7-stufigen Skala) soll auf mind. 30 % der
Laufstrecken erreicht werden, um ausreichende Habitat- und Reproduktionsbedingungen zu
gewabhrleisten. Die verbleibenden Laufabschnitte sollen im Bereich der GSGK 3 und 4 angesie-
delt werden. Diese Zustande erscheinen — groBraumig betrachtet — unter Erhalt der in NRW
bestehenden Nutzungen erreichbar.

Dieses Konzept beriicksichtigt sowohl die bestehende intensive Nutzung in NRW als auch Rand-
und Strahleffekte der gut strukturierten Gewasserabschnitte.

Schlecht und maBig strukturierte Abschnitte kdnnen bis zu 60 % der Laufstrecken umfassen, so
dass sich der Handlungsbedarf raumlich deutlich konzentriert.

4 5 6 GSG (7 Stufen)
2 3 4 GSG (5 Stufen (LUA MB 26))
mind. 10 % minod. ca. 30 % max. 30 % Zielerreichung in Bet_rach-
30 % tungsraum gewabhrleistet
2 3/4 111 1 Betrachtungsraum =
100 %

Abb. 2: TeilzielgroBen der Gewasserstruktur

Kleinrdumig betrachtet sind fiir die angestrebten Zustande Entwicklungsraume fiir die Gewasser
bereitzustellen, deren Ausdehnung zumeist direkt mit den angestrebten Zustandsklassen kor-
respondiert (z.B. kein Entwicklungsraum fiir GSG 5 oder vollstandige Ausdehnung bei Zustands-
klasse 1).

Nach jetzigen Einschatzungen wiirden derartige Klassenverteilungen eine zielkonforme Entwick-
lung gewassertypischer Zonosen erlauben. Allerdings fehlen bisher wissenschaftliche Untersu-
chungen zur Mindestlange bzw. Mindestqualitat strukturell (sehr) gut ausgestatteter FlieBstre-
cken zur Etablierung und langfristigen Sicherstellung einer typkonformen Biozdnose weitestge-
hend. Die vorliegende Klassifizierung der Zielzustande fuBt auf einer vorlaufigen Einschatzung
der Anforderungen der Biozénosen und ist zukiinftig durch entsprechende Auswertungen des
Monitorings oder gezielter Erfolgskontrollen zu untersetzen und ggf. zu modifizieren.
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Um im weiteren Verlauf den MaBnahmenumfang fiir die strukturelle Entwicklung abschatzen zu
kénnen, werden an die Teilzielzustandsklassen entsprechende Ausdehnungen der Entwicklungs-
korridore geknipft (s. Abb. 3). An dieser Stelle wird auch deutlich, dass gegeniiber den in KNEF
dargestellten Entwicklungskorridoren deutlich geringere Flachen angesetzt werden. Dies ist
darauf zurlickzufiihren, dass KNEF eine durchgdngige weitreichende Verbesserung der Gewas-
serstrukturen zum Ziel haben, die MaBnahmen im Rahmen eines WRRL-MaPro jedoch die Errei-
chung der Ziele mit effizientem, letztlich geringstmdglichem Mitteleinsatz zum Gegenstand ha-
ben.

Abb. 3: ZielgroBen der Gewasserstruktur und notwendiger Entwicklungskorridor

4 5 6 GSG (7 Stufen)

GSG (5 Stufen (LUA MB 26))

mind. 10 % mmod. ca. 30 % max. 30 % Zielerreichung in Bet_rach-
30 % tungsraum gewahrleistet

2 3/4 111 1 Betrachtungsraum =
100 %

Fiir die Zielerreichung
100 % 50 % 25% 0% notwendiger
Entwicklungskorridor

Auf dieser Grundlage ist es auch mdglich, den MaBnahmenbedarf flir gréBere Planungseinheiten
abzuschatzen, ohne die Ziele im Detail verorten zu miissen.

Ohne eine raumliche Zuordnung der Ziele ist jedoch die Nutzung des DSS nicht mdglich, so dass
in diesem Fall auf vergleichsweise pauschale MaBnahmenbtindel zurlickgegriffen werden musste
oder entsprechende KNEF zur Auswertung vorliegen miissten.

Wenn keine Verortung der Zielzustande vorgenommen wird, ist darauf zu achten, dass im wei-
teren Verlauf der Planung eine funktionale Verteilung der Zielzustandsklassen gewahrleistet
bleibt. Liegen z.B. die 10 % mit sehr guter Gewasserstruktur ausschlielich in den Oberlau-
fen/Quellregionen fehlen entsprechende , Trittsteine™ und Riickzugsraume in den Mittel- und
Unterldufen des entsprechenden Betrachtungsraums.

Ist eine Zuordnung der Entwicklungsziele Gber die Zielzustandsrdume erfolgt, kann eine Aus-
wahl moglicher MaBnahmen erfolgen. Bei Vorliegen eines Konzeptes zur naturnahen Entwick-
lung der FlieBgewasser (KNEF) kann dieses als MaBnahmenpool herangezogen werden, ansons-
ten kann die Herleitung mittels DSS (Entscheidungsunterstiitzungsinstrument, zurzeit in Bear-
beitung) erfolgen (Verfahrenserprobung notwendig).

Somit kdnnen mdgliche MaBnahmen fir Gewasserabschnitte, die einem bestimmten Zielzustand
zugeordnet sind, identifiziert werden. Uber das KNEF bzw. DSS in Kombination mit der MaB-
nahmen-Komponenten-Matrix und den MaBnahmenkatalogen kénnen je nach Kosten und Ziel-
erreichungszeitraumen unterschiedliche MaBnahmenkomplexe beschrieben werden.

Einen Uberblick {iber die MaBnahmenherleitung fiir die Gewasserstruktur bietet Abb. 4.
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b
ERESRLAST

Abb. 4: MaBnahmenentwicklung zur Verbesserung der Gewasserstrukturgiite
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C.1.4 DURCHGANGIGKEIT

Grundsatzliches Ziel ist es, die Durchgangigkeit in den Gewassern fiir alle Organismen und das
Substrat wiederherzustellen. Ist dieses Ziel durch planerische Rahmenbedingungen wie z.B.
Wasserrechte oder eine auch langfristig nicht beherrschbare Vielzahl von Querbauwerken in
einem Gewassersystem nicht vollstdndig umsetzbar, ist die Durchgangigkeit weitestgehend zu
optimieren.

Eine Einschatzung, ob Querbauwerke MaBnahmenbedarf aufweisen, ist entsprechend den Daten
des Querbauwerkeinformationssystems (QUIS) vorzunehmen.

Bei unklarem Sachverhalt oder einer nur teilweise gegebenen Durchgangigkeit ist ggf. eine Ein-
zelfallprifung notwendig.

Die Einschatzung der Durchgangigkeit auf Grundlage von QUIS kann mit Hilfe der Parametrisie-
rung nach NRW-Leitfaden durchgeflihrt werden (s. nachfolgende Tabelle):

Tab. 1: Einschatzung der Passierbarkeit (Quelle: NRW-Leitfaden zur Bestandsaufnahme,
S.77)

urchaangi teilweise
gangig durchgangig Ist-Zustand
kein ggf. WRRL -
MaBnahmenbedarf | MaBnahmenbedart MaRnahmenprogramm
(Einzelfallpriifung)

Die Integration der Verrohrungen, Uberbauungen und Riickstaueinfliisse in die Belastungsana-
lyse ist dabei vom Vorliegen der entsprechenden GSGK-Datenbank-Auswertungen abhangig.
Ggf. sind diese Belastungen auf Basis der vorliegenden Daten und Kenntnisse abzuschatzen.
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C.1.5 HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONEN-
TEN BEI SEEN UND TALSPERREN

Folgende hydromorphologische Qualitatskomponenten missen nach Anhang V der WRRL bei
der Beurteilung des 6kologischen Zustands von Seen unterstiitzend mit beriicksichtigt werden:

e Wasserhaushalt
e Verbindung zu Grundwasserkdrpern
o Wasserstandsdynamik
o Wassererneuerungszeit
e Morphologie
e Tiefenvariation
e Menge, Struktur und Substrat des Bodens
e  Struktur der Uferzone

Fir Talsperren liegt mit dem entsprechenden LAWA-Verfahren eine Grundlage fiir die Paramet-
risierung und damit mégliche Orientierungswerte vor.

Da in NRW nur zwei relevante natirliche Seen (Rheinaltwasser) bestehen, kénnen diese indivi-
duell abgearbeitet werden.
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C.2 MABNAHMEN-KOMPONENTEN-MATRIX
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Komponente

MaBnahme
(zahlreiche MaBnahmen bedingen eine
Verfligbarkeit von Flachen fiir die gewassertypkonforme Entwicklung)

[NATURA2000-Lebensraumtypen und

[NATURA2000-Lebensraumtypen und
-arten

[NATURA2000-Lebensraumtypen und
-arten

[Nges

INH4-N

INO3-N

INO2-N

[Temp

Sauerstoff

[CSB

BSB

IAFS

[TOC

pH

Hydraulische Belastung
Stoffe nach WRRL Anhéange VIIT
Nr.1 -9, IX, X

PSM

Schwermetalle
[Gewasserstruktur
[Durchgangigkeit
[MengenméBiger Zustand GW
Chemischer Zustand GW
Fischfauna

[Makrozoobenthos
Phytobenthos

[Phytoplankton

[Makrophyten

JAuswirkung auf aquatische
-arten

JAuswirkung auf semiterrestrische
JAuswirkung auf terrestrische

D1 zur Verbesserung der itudi Dur
D1.1 Riickbau eines Querbauwerkes, einer Verrohrung

D1.2 Umbau eines Querbauwerkes, einer Verrohrung

D1.3 Anlage eines Umgehungsgerinnes + | ++ ++ | +
D1.4 Bau einer Fi i ++ ++ | + ++

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+ /- | +/-

+

++ ++ | ++ ++
++

D1.5 Bau einer Fischschutz-/abstiegsanlage ++ ++ | + ++
D1.6 Riickstau minimieren ++ | ++ + ++ | ++ ++ | ++ | + + | ++ ++ ++

G1 zur Sohl-/Ufer- und L

G1.1 Belassen und Schiitzen fortgeschrittener Sohl-/Uferstrukturierung + + + ++ ++ | ++ | + +
G1.2 Fordern der i Sohl-/Uferstrukturierung + + + ++ ++ | ++ | + + ++ +
G1.3 Initiierung von Sohl-/Uferstrukturierung und Laufentwicklung

G1.3.1 Sohl- und Uferverbau entfernen + + + ++ ++ | ++| + + ++

G1.3.2 MaBnahmen zum Totholzdargebot + + + ++ ++ | ++ | + + ++
G1.4 Anlage von Sohl-/Uferstrukturen und Gerinneverldaufen

++ +

G1.4.1 Neutrassierung des Gerinnes + |+ + |+ ++ t+H |+ + | + | + + +/-- | +/-
++ ++ ++ | ++ + /-

+
+
+
+
+
+
+

G.1.4.2 Aufweitung des Gerinnes

G1.4.3 Anlage von Initialgerinnen + + + + ++ ++ | ++| + + + + /-
G1.5 zum I

G1.5.1 ErschlieBung von Geschiebequellen durch laterale Erosion (siehe G1.3) ++ ++ | ++ | ++ +
G1.5.2 i fiir ungen ++ + + +

G2 zur Gehdlzent

G2.1 Anlegen/Ergédnzen eines Gehdlzsaumes ++ | + + + + + + ++
G2.2 i icklung eines Gehdl. ++ | + ++ + ++
G2.3 Entfernen i Geholze + + + + ++ ++

+
+
+
+
+

+

G3 MaBnahmen zur Auenentwicklung
G3.1 ivierung der Pri

G3.2 Eigendynamische Entwicklung einer Sekundéraue
G3.3 Anlage einer Sekundéraue

G3.4 Entwicklung und Erhalt von Altstrukturen, Altwassern in der Aue
G3.5 Anlage eines Uferstreifens

G3.6 Extensivierung der Auennutzung + +
G3.7 Auen von und Infrastruktur il + + + ++ ++

+ + ++ ++ + /-
++ ++ + /-
+ + ++ ++ + /-
++ ++ ++ + /-
+ + + ++ + /-

+
+
+

++ ++ ++
++ ++ ++
++ ++

+
+

|+ [+ [+ |+
+
+
+

+
+ T+ (4[4 ]+

A1 Abflussregulierung

A1.1 Typkonforme Dynamisierung des Abflusses +/-+ /- + /- ++ ++ + |+ |+ |+ |+ ++ +-- +--
A1.2 D3 von antl itzen (Schni P ) ++ ++ + ++ + - - +--

A1.3 Sick des Mind + |+ + | ++ + ++ |+ |+ |+ | + ++

+
+
+
+

DB MaBnahmen zur Verminderung diffuser Belastungen
DB1 zur Verminderung von i i intrag in die

++ ++
++ ++
++ ++
++ ++

++
++
++
++

DB1.1 Einhaltung eines Mindestabstandes zum Gewasser bei Ackernutzung und Weidehal|

DB1.2 nsivierung der Nutzung (z.B. Acker -> Gril /Wald) in erosi fak

DB1.3 Anpassung der Bewirtschaftung (Zwischenfriichte, Mulchsaatverfahren, Direktsaat]

+ |+ [+ [+
+ |+ [+ [+

+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ |+
+ [+ |+ |+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+

DB1.4 Errichtung von Sedi am Hang, Verringerung der Hanglidngen
DB2 MaBnahmen zur Verminderung von auswaschungsbedingtem Stoffeintrag
DB2.1 Begrenzung der Ausbringung der Diingermenge
DB2.1.1 Nahrstoffreduzierte Landwirtschaftliche Praxis (Tierfiitterung, Lagerung etc.) | ++ | ++ | ++
DB2.1.2 Export von Wirtschaftsdiingern ++ | ++ | ++

DB2.2 Beriicksichtigung der Witterung bei Ausbringung der Diinger und PSM ++ | ++ | ++
DB23 des Ackerbaus (Zwischenfriichte, Diingepraxis wie UnterfuBdiingungm| ++ | ++ | ++

| DB2.4 Riickbau von Entwasserungseinrichtungen/ Drainleitungen el Eea e
DB3 zur Verminderung von di Stoffeintrag in die
| DB3.1 Einhaltung eines Mindestabstandes zum Gewisser bei Diingung und PSM-Einsatz | ++ | ++ | ++ ++
DB3.2 echte gung von PSM: a n sowie Silo- und | a

DB4 MaBnahmen zum mengenmaBigen Zustand Grundwasser
DB4.1 Verminderung von Drd ++ + = + /- + /-

++
++
++
++
++

o
6
[+ [+ |+
++++%
—
+ [+ [+ |+
NANRRY
+ [+ [+ [+ [+
+ [+ [+ [+ [+
[+ [+ [+ [+

+
+
+
+
+
+
+

++

P MaBnahmen zur Verminderung punktueller Belastungen

P1 Abwasserreinigung
P1.1 Verbesserung der Biologischen Stufe

P1.2 Verbesserung der Vorklirung / Nachklarung ++
P1.3 Erweiterung - Nitrifikation +4 | - -

P1.4 Erweiterung - Denitrifikation ++ ++ | ++
P1.5 Erweiterung - imination ++

++ |+ | + |+
++ | ++ | + | ++

+
+
+
+
+

++ [ ++ | ++ | ++
++ | ++ |+ | ++ ++ | ++ | ++

P1.6 Erweiterung - Filtration +4+ | ++ | ++ ++
P1.7 Membranfiltration bei Cl i a n +4+ | ++ | ++ ++

P2 Niederschlags- und Mischwassereinleitungen
P2.1 Qualifizierte a ung i i ++ ++

P2.2 Regenwasserversickerung, Regenwassernutzung
P2.3 Regeniiber! larl Regenrii + | ++ +
P2.4 Retentionsbodenfilter ++ | ++ ++

P3 Kiik

P3.1 Riicklaufkiihlung ++
P3.2 Kiihlteiche ++
P3.3 Abkiihlstrecken ++
P3.2 Trockenkiihlung ++

|4+ ||+ ]+
|4+ ||+ ]+
[+ |+ |+
[+ |+ |+
+ |+ [+ |+
4+ [+ [+ ]+ ]
+ |+ [+ |+

++ |+ | | + +
++ | ++ | ++ | ++ + + | +
o+ |+ | | ++
++ |+ | ++ | 4+ ++ | + | + | ++

+
+

+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+
+ [+ |+ [+

[+ |+ |+
+ |+ |+ |+
|+ |+ |+
+ [+ |+ |+

P4 Entnahmen und Uberleitungen

P4.1 ierung von und Uberlei + +

P5 Abflussregulierungen
P5.1 0 isch orientierte Spei + |+ |+ + | + + +

P6 Grundwasserentnahmen

P6.1 Verminderung der Gr nahme fiir die Wasserversorgung ++ + +/- +/-
P6.2 Verminderung von Tagebausiimpfungen ++ + +/- +/-
P7 Stoffliche des Gr S
P7.1 Verminderung der stofflichen Belastung des Grundwassers + + + + + + ++| + + + +

ausgepragt positive Auswirkungen
leicht positive bis positive Auswirkungen
leichte negative bis negative Auswir

agt negative Auswir

keine relevanten Auswirkungen
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

C3
A1l

D1

DB1

DB2

DB3

DB4

G1

MABNAHMENKATALOGE

MaBnahmen zur Abflussregulierung

Al.1  Typkonforme Dynamisierung des Abflusses

Al.2 Dampfung von anthropogenen Abflussspitzen

Al.3 Sicherstellung des Mindestwasserabflusses

MaBnahmen zur Verbesserung der longitudinalen Durchgangigkeit
D1.1 Riickbau eines Querbauwerkes, einer Verrohrung

D1.2 Umbau eines Querbauwerkes, einer Verrohrung

D1.3  Anlage eines Umgehungsgerinnes

D1.4 Bau einer technischen Fischaufstiegsanlage

D1.5 Bau einer Fischschutz-/-abstiegsanlage

MaBnahmen zur Verminderung der diffusen Belastungen durch
Oberflacheneintrag

DB1.1 Einhaltung eines Mindestabstandes zum Gewdasser bei Ackernutzung und
Weidehaltung

DB1.2 Extensivierung der Nutzung (z.B. Acker -> Griinland/Wald) in
erosionsgefahrdeten Lagen

DB1.3 Anpassung der Bewirtschaftung (Zwischenfriichte, Mulchsaatverfahren,
Direktsaatverfahren, etc.)

DB1.4 Errichtung von Sedimentfallen am Hang, Verringerung der Hanglangen
MaBnahmen zur Verminderung der diffusen Belastungen durch
Auswaschung

DB2.1 Begrenzung der Ausbringung der Diingermenge

DB2.2 Beriicksichtigung der Witterung bei Ausbringung der Diinger

DB2.3 Anpassung des Ackerbaus (Zwischenfriichte, Diingepraxis wie UnterfuBdiingung
minimieren)

DB2.4 Riickbau von Entwasserungseinrichtungen/ Drainleitungen
MaBnahmen zur Verminderung der diffusen Belastungen durch
Direkteintrag

DB3.1 Einhaltung eines Mindestabstandes zum Gewasser bei Diingung und PSM-
Einsatz

DB3.2 Sachgerechte Entsorgung von PSM-belasteten Abwassern sowie Silo- und
Hofabwasser

MaBnahmen zum mengenmagigen Zustand Grundwasser
DB4.1 Verminderung von DranmaBnahmen

MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und Laufentwicklung

G1.1 Belassen und Schiitzen fortgeschrittener Sohl-/Uferstrukturen
G1.2 Foérdern der beginnenden Sohl-/Uferstrukturen

G1.3 Initiieren von Sohl-/Uferstrukturierung und Gerinneverlaufen
G1.4 Anlage von Sohl-/Uferstrukturierung und Gerinneverlaufen
G1.5 MaBnahmen zum Geschiebehaushalt
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G2

G3

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

MaBnahmen zur Gehédlzentwicklung
G2.1  Anlegen/Erganzen eines Gehdlzsaumes
G2.2 Entfernen standortuntypischer Geholze

MaBnahmen zur Auenentwicklung

G3.1 Reaktivierung der Primdraue

G3.2 Eigendynamische Entwicklung einer Sekundaraue

G3.3  Anlage einer Sekundaraue

G3.4 Entwicklung und Erhalt von Altstrukturen, Altwassern in der Aue
G3.5 Anlage eines Uferstreifens

G3.6  Extensivierung der Auennutzung

G3.7  Auen von Bebauung und InfrastrukturmaBnahmen freihalten

Abwasserreinigung

P1.1  Verbesserung der Biologischen Stufe

P1.2  Verbesserung der Vorklarung / Nachklarung
P1.3  Erweiterung — Nitrifikation

P1.4  Erweiterung — Denitrifikation

P1.5  Erweiterung — Phosphatelimination

P1.6  Erweiterung — Filtration

P1.7  Membranfiltration bei Chemieabwassern

Reduzierung der Belastungen von Niederschlags- und
Mischwassereinleitungen

P2.1  Qualifizierte Entwasserung versiegelter Gebiete

P2.2  Regenwasserversickerung, Regenwassernutzung

P2.3  Regeniberlaufbecken, Regenklarbecken, Regenriickhaltebecken
P2.4  Retentionsbodenfilter

Kiithlwassereinleitungen

P3.1  Riicklaufkiihlung

P3.2  Kuhlteiche

P3.3  Abkihlstrecken

P3.4  Trockenkihlung

Entnahmen und Uberleitungen

P4.1  Reduzierung von Entnahmen und Uberleitungen

Abflussregulierung
P5.1  Okologisch orientierte Speicherabgabe

Grundwasserentnahmen — mengenmaBsiger Zustand

P6.1 Verminderung der Grundwasserentnahme fiir die Wasserversorgung
P6.2  Verminderung von Tagebausimpfungen
Grundwasserentnahmen — chemischer Zustand

P7.1  Verminderung der Grundwasserentnahme fiir die Wasserversorgung
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Nr. A-1
Abflussregulierung

Belastungsbereich: Belastungsart: Abflussregulierung

Primdre Wirkung auf | Gewadsserstruktur, Biozonose

Kurzbeschreibung: Optimierung der anthropogenen Abflussregulierungen zur Férderung
einer typkonformen Gewasserstruktur und Biozénose

Al1.1 Typkonforme Dynamisierung des Abflusses

MaBnahmen Typkonforme Dynamisierung des Abflusses unterhalb von
Stauhaltungen durch Regulierung der Wasserabgabe an den
Stauhaltungen

Erwartete Wirkung | Typkonforme Entwicklung von Morphodynamik und der davon
abhangigen aquatischen und semiterrestrischen Habitate

Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Rahmenbedingun- MaBnahme sollte erst nach Umsetzung strukturverbessernder

gen MaBnahmen und bei dennoch fehlender Zielerreichung eingesetzt
werden

Kostenanhalt Im Einzelfall zu ermitteln

Wechselwirkungen |s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

Al1.2 Dampfung von anthropogenen Abflussspitzen
(Schnittstelle Punktquellen)

MaBnahme Riickhaltung vor Einleitung durch RRB/RUB/RBF/SK,

Regenwasserversickerung in versiegelten Gebieten

Erwartete Wirkung | Verbesserung der Besiedelbarkeit des FlieBgewassers fiir
typkonforme Biozénosen, Verringerung der Verdriftung durch
Abflussspitzen

Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt Regenwasserversickerungsanlagen in Neubaugebieten:

ca. 5,50 €/m2 bis ca. 15,50 €/m2 je Verfahren (s. UBA-Handbuch
S.128)
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Nr. A-1
Abflussregulierung

Entsiegelung im Bestand: ca. 15 — 50 €/m2 (s. UBA-Handbuch S.129)

Versickerung im Bestand: ca. 5 — 25,50 €/m2 (s. UBA-Handbuch
S.129)

Retentionsbodenfilter: KRW = 3.415 * x %38 [€/m?] (s. UBA-
Handbuch S.135)

Regentiberlauf- / Regenriickhaltebecken, offene Bauweise (s. UBA-
Handbuch S. 136)

< 500 m* 740 €/m?
500 m3 < X < 2.000m* 16.545 X 0 €/m3

> 2.000 m*: 370 €/m®

Regentiberlauf- / Regenriickhaltebecken, geschlossene Bauweise (s.
UBA-Handbuch S. 136)

< 100 m* 1.6502 €/m?
100 m? < X < 2.000m* 12.024 X %0 €¢/m?

> 2.000 m*: 455 €/m®

Stauraumkanale (s. UBA-Handbuch S. 137)
<90 m* 1.742 €/m?
90 m® < X < 1.550m%*  13.801 X %% €/m

> 1.550 m>: 470 €/m’*

Rahmebedingungen | Fir die Anlage von retendierenden Bauwerken miissen
entsprechende Flachen bereitstehen, anderenfalls sind geeignete
morphologische MaBnahmen zu ergreifen

Wechselwirkungen |s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

A1.3 Sicherstellung des Mindestwasserabflusses

MaBnahme Gewabhrleistung eines Mindestwasserabflusses liber das gesamte Jahr
an Umgehungsgewassern von Querbauwerken, Staubereichen etc.
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Nr. A-1
Abflussregulierung

Erwartete Wirkung

Verbesserung der Besiedelbarkeit des FlieBgewdasserabschnittes mit
typkonformen Biozdnosen (Ausnahme: Karstgewasser); Verbesserung
der longitudinalen Durchgdngigkeit,

Umsetzung: kurz- bis langfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

Im Einzelfall zu ermitteln

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Verbesserung der | Nr. D-1
longitudinalen Durchgangigkeit
Belastungsbereich: | Durchgdngigkeit | Belastungsart: Mangelnde Durchgangigkeit

Primare Wirkung auf

Biozdnose, insbesondere wandernde Arten, Stoffhaushalt,
Sedimenttransport

Kurzbeschreibung:

Verweis auf UBA Datenblatt: 5.1

D1.1 Riickbau eines Querbauwerkes, einer

Verrohrung

MaBnahmen

Vollstéandiger Riickbau eines
Querbauwerkes oder einer |

Verrohrung |

Erwartete Wirkung

Erlangung der vollstédndigen longitudinalen Durchgangigkeit fir
Biozdnose, Sedimenttransport und Stoffhaushalt

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Kleine Bauwerke (bis 5 m Breite und 1 m Hohe): 10.000 €
Mittlere Bauwerke (bis 10 m Breite und 2 m Héhe): 50.000 €
GroBe Bauwerke (> o0.g. Werte): 50.000 — 500.000 €

(Kostenschatzung)

Rahmenbedingun-
gen

Typkonformes Sohlgefalle muss nach Riickbau entwickelbar sein, z.
T. in Kombination mit Laufverldangerung

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

D1.2 Umbau eines Querbauwerkes, einer Verrohrung

MaBnahmen Umbau eines Querbauwerkes,
einer Verrohrung |
Umbau eines
Querbauwerkes
Erwartet Wirkung Verbesserung der longitudinalen Durchgangigkeit fiir Biozonose,

Planungsbiiro Koenzen / ProAqua GmbH C.3 Seite 6




Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Verbesserung der | Nr. D-1

longitudinalen Durchgangigkeit

Sedimenttransport und Stoffhaushalt
Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Kleine Bauwerke (bis 5 m Breite und 1 m Hoéhe): 5-10.000 €
Mittlere Bauwerke (bis 10 m Breite und 2 m Héhe): 50.000 €
GroBe Bauwerke (> o0.g. Werte): 50.000 — 200.000 €

(Kostenschatzung)

Rahmenbedingun-
gen

Flr teilweise oder vollstandig unbewegliche Querbauwerke geeignet,
vollstandig bewegliche Anlagen s. D1.3

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

D1.3 Anlage eines

Umgehungsgerinnes

MaBnahmen

Anlage eines
Umgehungsgerinnes, wenn
mdglich mit benachbarter
Raumbereitstellung flir eine
eigendynamische
Weiterentwicklung

Anlage eines
Umgehungsgerinnes

Erwartete Wirkung

Verbesserung der longitudinalen Durchgangigkeit flir Biozinose
Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Kostenermittlung im Einzelfall notwendig, da sehr starke Streuung
zwischen 10.000 und 500.000 € mdglich

Rahmenbedingung-
en

Raum fiir die Anlage des Gerinnes muss in ausreichendem MaBe zur
Verfligung stehen

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

D1.4 Bau einer technischen Fischaufstiegsanlage

MaBnahmen

Bau einer Fischaufstiegsanlage an
Querbauwerken, die nicht selbst
umgebaut werden kdénnen bzw.
an denen kein Raum fir ein
Umgehungsgerinne besteht
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Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Verbesserung der | Nr. D-1
longitudinalen Durchgangigkeit

Erwartete Wirkung

Verbesserung der longitudinalen Durchgangigkeit flir die Fischfauna
Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Rahmenbedingun-
gen

Nur wenn D1.1 bis D1.3 nicht umsetzbar

Kostenanhalt

Kostenermittlung im Einzelfall notwendig, da sehr starke Streuung
zwischen 10.000 und 500.000 € mdglich

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

D1.5 Bau einer Fischschutz-/-abstiegsanlage

MaBnahmen

Bau einer Fischschutz- / -
abstiegsanlage an
Querbauwerken, die nicht selbst
umgebaut werden kénnen bzw.
an denen kein Raum fir ein
Umgehungsgerinne besteht

Erwartete Wirkung

Verbesserung der longitudinalen Durchgangigkeit fiir die Fischfauna
durch Verminderung/Vermeidung der Verluste wahrend der
Abwanderung

Umsetzung: mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Einzelfallentscheidung mit nachfolgender Kostenermittlung

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Verminderung Nr. DB-1
der diffusen Belastungen durch
Oberflacheneintrag

Belastungsbereich Diffuse Belastungsart: Oberflacheneintrag
Quellen

Primdre Wirkung auf

FlieBgewasserbiozdnose, Sediment-/Geschiebehaushalt,

Kurzbeschreibung

Verringerung der diffusen Stoffeintrage in FlieBgewassern durch
Oberflacheneintrag

Verminderter Bodenpartikel- und damit auch P-Eintrag in die
FlieBgewasser durch diffuse Quellen aus oberflachiger Erosion,
Abschwemmung

DB1.1 Einhaltung eines Mindestabstandes zum
Gewasser bei Ackernutzung und Weidehaltung

MaBnahmen

Verringerung des Direkteintrages, Verminderung des Stoffeintrags
durch Abschwemmung/Erosion; Auszaunen der Gewasser, Anlage von
Viehtrénken

Erwartete Wirkung

Verminderter Bodenpartikel- und damit auch P- Eintrag in die
FlieBgewasser durch diffuse Quellen und Verhinderung eines
Direkteintrages in die Gewasser

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

Uferstreifen durch Flachenkauf:

In Abhdngigkeit der Flachenpreise von kostenneutral (bei
Uberlassung von Flachen der 6ffentlichen Hand) bis zu den
ortsuiblichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m2

Alternativ hierzu sind Uferstreifen durch Kooperationen bzw.
Pachtungen denkbar.

Wechselwirkung-en

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

DB1.2 Extensivierung der Nutzung (z.B. Acker ->
Griinland/Wald) in erosionsgefahrdeten Lagen

MaBnahmen

Verringerung der Erosion durch angepasste extensivere
Flachennutzung in gewadssernahen und/oder steileren Hanglagen;

Erwartete Wirkung

Verminderter Bodenpartikel- und damit auch P-Eintrag in die
FlieBgewasser durch diffuse Quellen
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Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Verminderung Nr. DB-1
der diffusen Belastungen durch
Oberflacheneintrag

Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

Flachenkauf:

In Abhdngigkeit der Flachenpreise von kostenneutral (bei
Uberlassung von Flachen der 6ffentlichen Hand) bis zu den
ortsuiblichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m2

Ausgleichszahlungen

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

DB1.3 Anpassung der Bewirtschaftung (Zwischen-
friichte, Mulchsaatverfahren, Direktsaat-
verfahren, etc.)

MaBnahmen

Verringerung der Erosion durch angepasste erosionsmindernde
Flachennutzung, insbesondere in Gewasserndhe / in der Aue im
gesamten Einzugsgebiet

Erwartete Wirkung

Verminderter Bodenpartikel- und damit auch P-Eintrag in die
FlieBgewasser durch diffuse Quellen

Umsetzung: kurz- bis langdfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

K.A.

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

DB1.4 Errichtung von Sedimentfallen am Hang,
Verringerung der Hanglangen

MaBnahmen

Unterbrechung der Hangldangen durch Querelemente / Mulden

Erwartete Wirkung

Verminderter Bodenpartikel- und damit auch P-Eintrag in die
FlieBgewasser durch diffuse Quellen

Umsetzung: kurz- bis langfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Flachenkauf:

In Abhdngigkeit der Flachenpreise von kostenneutral (bei
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Verminderung Nr. DB-1
der diffusen Belastungen durch
Oberflacheneintrag

Uberlassung von Flichen der éffentlichen Hand) bis zu den
ortstiblichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m2

Ausgleichszahlungen

Wechselwirkungen | s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Verminderung Nr. DB2
der diffusen Belastungen durch
Auswaschung
Belastungsbereich: | Diffuse Quellen | Belastungsart Eintrag durch Auswaschung

Primare Wirkung auf

FlieRgewasserbiozdnose

Kurzbeschreibung:

Verminderter Eintrag insbesondere von P, N und PSM durch diffuse
Quellen aus Interflow/Drainage/Grundwasser; im gesamten
Einzugsgebiet Anwendung einer ordnungsgemaBen Landwirtschaft;
ggf. in Gewassernahe Einschrankung des Diinger- und PSM-Einsatzes
bzw. Aufgabe der Nutzung in Uferrandstreifen

DB2.1 Begrenzung der Ausbringung der
Diingermenge

MaBnahmen

DB2.1.1 Nahrstoffreduzierte landwirtschaftliche Praxis (Tierflitterung,
Lagerung etc.)

DB2.1.2 Export von Wirtschaftsdiingern

Erwartete Wirkung

Durch verringerte Diingergabe verringerte Auswaschung von Stoffen
aus den Boden
Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Kostenanhalt

DB2.1.1 k.A.

DB2.1.2 k.A.

Wechselwirkungen

s. MalRnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

DB2.2 Beriicksichtigung der Witterung bei
Ausbringung der Diinger

MaBnahmen

Ausbringung aller Diingerarten bei Bedarf und passenden
Witterungsbedingungen (Aufnahmekapazitat des Bodens und der
Pflanzen gewahrleistet)

Erwartete Wirkung

Verminderte Auswaschung durch Diingung entsprechend der
ordnungsgemaBen landwirtschaftlichen Praxis
Umsetzung: kurzfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Kostenanhalt

Keine Kosten
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Verminderung Nr. DB2
der diffusen Belastungen durch
Auswaschung

Wechselwirkungen

s. MalRnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

DB2.3 Anpassung des Ackerbaus
(Zwischenfriichte, Diingepraxis wie
UnterfuBdiingung minimieren)

MaBnahmen

Angepasste ackerbauliche Nutzung zur Reduzierung potenzieller
Nahrstoffaustrage

Erwartete Wirkung

Umsetzung: kurzfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Kostenanhalt

Keine Kosten

Wechselwirkungen

s. MalRnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

DB2.4 Riickbau von

Entwasserungseinrichtungen/
Drainleitungen

MaBnahmen

Riickbau von Drain- und Entwasserungseinrichtungen zur
Verminderung dieser Stoffeintragsquelle

Erwartete Wirkung

Verringerung des N-Eintrages, in stark gedlingten Regionen (z.B.
Minsterland) auch Verringerung des P-Eintrages

Umsetzung: landfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

Flachenankauf:

In Abhdngigkeit der Flachenpreise von kostenneutral (bei
Uberlassung von Flachen der 6ffentlichen Hand) bis zu den
ortsiiblichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m2

Kooperationen zur Extensivierung der Flachen:

Wechselwirkungen

s. MaRnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Verminderung Nr. DB3
der diffusen Belastungen durch
Direkteintrag

Belastungsbereich: | Diffuse Quellen | Belastungsart Direkteintrag

Primare Wirkung auf

FlieRgewasserbiozdnose

Kurzbeschreibung:

MaBnahmen zur Verminderung von direktem Stoffeintrag in die
Gewasser

DB3.1 Einhaltung eines Mindestabstandes zum
Gewasser bei Diingung und PSM-Einsatz

MaBnahmen

Verhinderung des Direkteintrages von Nahrstoffen/PSM durch
Einhaltung eines Mindestabstandes zum Gewadsser bei Diingung bzw.
durch angepasste Diingetechnik

Erwartete Wirkung

Verringerung der Stoffeintrage in die FlieBgewasser
Umsetzung: kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Keine Kosten

Wechselwirkungen

s. MaRnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

DB3.2 Sachgerechte Entsorgung von PSM-
belasteten Abwassern sowie Silo- und

Hofabwasser

MaBnahmen

Fachgerechte Entsorgung von landwirtschaftlichen Abwassern

Erwartete Wirkung

Verringerung der Stoffeintrage in die FlieBgewasser
Umsetzung: kurzfristig bis langfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Keine Kosten

Wechselwirkungen

s. MalRnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zum mengenmaBigen | Nr. DB-4
Zustand Grundwasser

Belastungsbereich: | Punktquelle Belastungsart: Grundwasserabsenkung

Primare Wirkung auf | Grundwassermenge

Kurzbeschreibung:

Verminderung der Grundwasserentnahme durch Dranungen bei
geringen Flurabstanden.

DB4.1 Verminderung von DranmaBBnahmen Grundwassermenge

MaBnahmen

In Gebieten mit geringen Flurabstanden werden durch
DranmaBnahmen die Grundwasserstande soweit abgesenkt, dass der
Boden landwirtschaftlich genutzt werden kann. Durch eine
Extensivierung der Landwirtschaft kann auf Dranungen teilweise
verzichtet werden. MaBnahmen sind:

e Einstellung der Unterhaltung / Wartung

e VerschlieBen oder Entfernen der Dranrohre

Erwartete Wirkung

Geschwindigkeit und AusmaB der Auswirkungen sind stark von den
hydrogeologischen Verhaltnissen abhangig und kdnnen nicht
pauschal abgeschatzt werden.

Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

Pauschale Kostenangaben sind nicht mdglich. Sie sind nur durch
Einzelfallstudien zu ermitteln.

Wechselwirkungen

Durch steigende Grundwasserspiegel kann es zur (Wieder-)
Verndssung von Feuchtgebieten und Auen kommen. Dies hat positive
Auswirkungen auf Makrophyten und Fische
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und |Nr. G1
Laufentwicklung

Belastungsbereich:

MaBnahmen zur Defizitare Gewasserstuktur
Verbesserung der

Gewasserstruktur

Belastungsart:

Primdre Wirkung auf

Gewadsserstruktur und Habitate

Kurzbeschreibung:

Verbesserung der Sohl- und Uferstruktur und der Laufentwicklung
durch eigendynamische und/oder bauliche MaBnahmen

Die erforderlichen MaBBnahmen sind lokal differenziert zu bestimmen.

Verweis auf UBA Datenblatt: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4

G1.1 Belassen und Schiitzen fortgeschrittener
Sohl-/Uferstrukturen

GSG

MaBnahmen

Aktuell gute Sohl- und
Uferstrukturen sind als
Lebensrdume zu erhalten, keine _ _—
aktiven MaBnahmen

Belassen und Schiitzen der
naturnahen Sohl-/Ufer-
strukturierung und -dynamik

Erwartete Wirkung

Erhalt von Habitaten und Wiederbesiedlungspotenzial
Umsetzung:  kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

Keine Kosten

Rahmenbedingun-
gen

soweit nicht vorhanden: Entwicklungskorridor bereitstellen

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.2 Fordern der beginnenden Sohl-/Uferstrukturen

GSG

MaBnahmen Aktuell in Entwicklung befindliche — _
Sohl- und Uferstrukturen sind als
Lebensraume zu fordern (GSGK Belasson und Férdern der
3-4), keine aktiven MaBnahmen, beginnenden Sohl-/
Unterlassung der Unterhaltung Uterstruldurierung
Erwartete Wirkung | Entwicklung von Habitaten und entsprechender Besiedlung

Planungsbiiro Koenzen / ProAqua GmbH

C.3 Seite 16




Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und |Nr. G1
Laufentwicklung

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt Im Rahmen der Unterhaltung kostenneutral realisierbar,

Kosten durch Flachenbereitstellung (s. dort)

Rahmenbedingungen | Entwicklungskorridor bereitstellen

Wechselwirkungen |s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.3 Initiieren von Sohl-/Uferstrukturierung und GSG
Gerinneverlaufen

MaBnahmen Aktuell beeintrachtigte und ohne MaBnahmen nicht
entwicklungsfahige Verhaltnisse (zumeist GSGK 5-7)

Laufabschnitte mit funktionsfahiger Ufersicherung: s. 1.3.1 und 1.3.2

Laufabschnitte ohne funktionsfahige Ufersicherung: s. 1.3.2

Erwartete Wirkung | Wiederherstellung und Entwicklung von Habitaten und
entsprechender Besiedlung

Umsetzung: mittelfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

G1.3.1 Sohl- und Uferverbau entfernen GSG
MaBnahmen Rlickbau von Sohl- und
Uferverbau,
vollstandiger Riickbau oder
partieller Riickbau in Abhangigkeit w
der lokalen Gegebenheiten, bei SO o

Eignung ist Abschiebung in den
Sohlbereich mdglich (ungeordnet
zur Initiierung von Sohlstrukturen)

Entfernung von Lebendverbau,
partiell auch Ausdiinnung von
Gehdlzen ausreichend

bei Bedarf auch Riickbau von
Verwallungen
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und |Nr. G1
Laufentwicklung

Erwartete Wirkung | Nach Riickbau einsetzende eigendynamische Entwicklung von
Habitaten und entsprechender Besiedlung

Umsetzung:  kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt - Massiver Verbau (Sohlschalen 0.3) bis 5 m Breite: xx/xx
- Steinwurf im BdschungsfuBbereich

< 10m Sohlbreite: 500 €/100 m

> 10 m Sohlbreite: bis 2000 €/100 m

(erfahrungsbasierte Kostenschatzung)

Rahmenbedingungen | Entwicklungskorridor bereitstellen

Wechselwirkungen |s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.3.2 MaBnahmen zum Totholzdargebot GSG
MaBnahmen Belassen, Einbringen von Totholz
im Gewasser

N

Totholz
belassen / einbringen

Erwartete Wirkung | Initilerung von lateraler Verlagerungstatigkeit des Gewassers,
Verbesserung des Substratdargebots

Belassen:
Umsetzung: kurzfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Einbringen:
Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt Belassen: keine Kosten, Beobachtung im Rahmen der Unterhaltung
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und |Nr. G1
Laufentwicklung

Einbringen:

bei Gewassern < 10m Sohlbreite ohne Sicherung: 100 € / Element
bei Gewdssern < 10m Sohlbreite mit Sicherung: 400 € / Element
bei Gewdssern > 10m Sohlbreite ohne Sicherung: 200 € / Element

bei Gewdssern > 10m Sohlbreite mit Sicherung: 500 -1000 € /
Element

(in Anlehnung an beispielhafte Vorhaben an Lippe und Brol)

Initialisierung mit 2 Elementen auf 100 m Gewasserstrecke auf
ausgewahlten Laufabschnitten

Rahmenbedingungen

Prifung der hydraulischen Rahmenbedingungen, Minimierung der
Verklausungsgefahr durch Auswahl geeigneter Gewasserstrecken
oder entsprechende Sicherung

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.4 Anlage von Sohl-/Uferstrukturierung und GSG
Gerinneverlaufen
MaBnahmen Bau neuer Gerinneabschnitte bzw. Gestaltung der Ufer- oder
Sohlbereiche
Erwartete Wirkung | Entwicklung von Habitaten und entsprechender Besiedlung
G1.4.1 Neutrassierung des Gerinnes GSG
MaBnahmen

Neuanlage eines
Gerineabschnittes zur Herstellung
gewassertypkonformer

La ufentWiCk|Un9 Neutrassieren des

Gewasserlaufes

Erwartete Wirkung

Wiederherstellung und Entwicklung von Habitaten und
entsprechender Besiedlung

Umsetzung:  kurz — bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig nach Realisierung
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und |Nr. G1
Laufentwicklung

Kostenanhalt

< 10m Sohlbreite: 200 bis 350 €/m

> 10 m Sohlbreite: 350 bis 1000 €/m (Anlehnung UBA-HB)

Rahmenbedingungen

Bautrasse und Entwicklungskorridor bereitstellen, zumeist Verfahren
nach §31 WHG

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.4.2 Aufweitung

des Gerinnes GSG

MaBnahmen

Bauliche Aufweitung des
Gerinnequerschnittes zur
Initiilerung von Sohlstrukturen und
Minderung der hydraulischen

Belastung TN/

Aufweitung des Gerinnes

Erwartete Wirkung

Wiederherstellung und Entwicklung von Strukturen, Habitaten und
entsprechender Besiedlung

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

< 10m Sohlbreite: 200 bis 300 €/m

> 10 m Sohlbreite: 300 bis 600 €/m (Anlehnung UBA-HB)

Rahmenbedingungen

Flache flir Aufweitung und soweit mdglich Entwicklungskorridor
bereitstellen

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.4.3 Anlage von Initialgerinnen GSG

MaBnahmen

dimensionierten Initialgerinnen
als Grundlage fiir die Entwicklung
gewassertypkonformer
Laufentwicklung

Anlage von gering (

Anlage von Initialgerinnen
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und |Nr. G1
Laufentwicklung
Erwartete Wirkung | Sukzessive Wiederherstellung und Entwicklung von Strukturen,

Habitaten und entsprechender Besiedlung
Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

Die Kosten liegen aufgrund der geringen Dimensionierung (rd. 25 —
50 % der angestrebten Gewdsserdimension) entsprechend niedriger
als die Kostenansatze der Neutrassierung (s. G1.4.1)

Rahmenbedingungen

Bautrasse und Entwicklungskorridor bereitstellen, zumeist Verfahren
nach §31 WHG, ggf. Sandfang unterhalb, wenn nicht G1.5

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.5 MaBnahmen

zum Geschiebehaushalt

GSG

MaBnahmen

(Wieder)erschlieBung von Geschiebequellen in Léangs- und
Querverlauf der Gewasser

Erwartete Wirkung

Etablierung eines naturahnliches Geschiebhaushalts und damit
Entwicklung von Habitaten und entsprechender Besiedlung, wenn
entsprechende Gewadsserbreiten unterhalb zur Verfligung stehen,
sonst Uferrehnen etc.

G1.5.1 ErschlieBung von Geschiebequellen durch
laterale Erosion

GSG

MaBnahmen

Alle MaBnahmen, die die laterale Verlagerung erméglichen (G 1.3.1
und G 1.4)

Erwartete Wirkung

Durch seitliche Verlagerung der Gewasser erfolgt die ErschlieBung der
natirlicherweise vorherrschenden Geschiebequellen und damit die
Grundlage fiir Bank- und Sohlstrukturen, Verminderung der
Sohlerosion

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig nach MaBnahmenumsetzung

Kostenanhalt

Ohne eigene Kosten (s. G 1.3.1 und G 1.4)

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G1.5.2 Geschiebemanagement fiir Stauhaltungen

GSG
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Sohl-/Ufer- und |Nr. G1
Laufentwicklung

MaBnahmen Umsetzen des Geschiebes aus dem Stauwurzelbereich von
Flussstauhaltungen und Talsperren in das Unterwasser

Erwartete Wirkung | Durch den Transport in das Unterwasser wird die Grundlage fiir den
Weitertransport und die Entwicklung von Bank- und Sohlstrukturen
gelegt, Verminderung der Sohlerosion

Umsetzung: kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig nach MaBnahmenumsetzung

Kostenanhalt Dauerhafte Kosten in Abhangigkeit der bewegten Volumina, Kosten
sind im Einzelfall zu ermitteln

Wechselwirkungen |s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Nr. G-2
Geholzentwicklung

Belastungsbereich: | MaBnahmen zur Belastungsart: Mangelnde Gewasserstuktur
Verbesserung der
Gewasserstruktur

Primdre Wirkung auf | Gewasserstrukturgite

Kurzbeschreibung:

Verbesserung der Gewasserstruktur durch Gehélzentwicklung entlang
der Gewasser und in ihrer Aue.

Die erforderlichen MaBnahmen sind lokal differenziert zu bestimmen.

Verweis auf UBA Datenblatt: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4

G2.1 Anlegen/Ergdanzen eines Gehdlzsaumes GSG

MaBnahmen

Anlegen/Erganzen von Gehdlzen

Gehdlzsaum
anlegen oder ergénzen

Erwartete Wirkung

Verbesserung der Temperatur- , pH-Bedingungen im Gewasser durch
Beschattung, Verbesserung der natirlichen Substratvielfalt durch
natirliche Nachlieferung von Laub, Gedst, Totholz

Umsetzung: mittelfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Kostenanhalt

Ufergehdlze: ca. 6 € / m2 (Mittelwert aus Baum- und
Strauchpflanzung)

Bei Initialpflanzung nur ca. 15 % der Kosten

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G2.2 Entfernen sta

ndortuntypischer Geholze GSG

MaBnahme

Entfernen standortuntypischer

Gehdlze nach Moglichkeit oder A
nach Erlangung der Schlagreife 2\
(insbesondere fiir Koniferen). Frei T
Standortuntypisch
werdenden Raum durch vl apig

Geholzsukzession frei entwickeln
oder Anpflanzen standorttypischer
Geholze
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Nr. G-2
Geholzentwicklung

Erwartete Wirkung

Verbesserung des Stoffhaushaltes, da Laub- bzw. Nadeleintrag
negative Wirkungen z.B. auf pH haben kann und Biomasse teils nur
erschwert abgebaut werden kann

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

GroBe Baume (Durchmesser > 100 cm): ca. 600 €/Baum
Mittlere Baume (Durchmesser 50 — 100 cm): ca. 350 €/Baum
Kleinere Baume/Gehdlze (Durchmesser 30 — 50 cm): 150 €/Baum

Kleine Baume/Gehdlze (Durchmesser < 30 cm): 15 € /Baum

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Auenentwicklung | Nr. G-3

Belastungsbereich:

MaBnahmen zur
Verbesserung der
Gewasserstruktur

Belastungsart: Mangelnde Gewasserstuktur

Primare Wirkung auf

Gewasserstrukturgiite und Diffuse Belastungen

Kurzbeschreibung:

Verbesserung der Gewasserstruktur durch Gehdlzentwicklung entlang
der Gewasser und in ihrer Aue. Reduzierung der hydraulischen
Belastung sowie Kopplung von Gewasser- und Auenhabitaten

Die erforderlichen MaBBnahmen sind lokal differenziert zu bestimmen.

Verweis auf UBA Datenblatt: 5.2, 5.3, 5.4

G3.1 Reaktivierun

g der Primdraue GSG

MaBnahmen

Primdraue partiell aus der
Nutzung nehmen bzw. Nutzung
extensivieren und
Wiederherstellung naturnaher
Uberflutungsbedingungen, je
nach lokalen Bedingungen
Kopplung mit Riickbau von
Verwallungen, Anheben der
FlieBgewadssersohle, Anlage von
Initialgerinnen, Entwicklung und
Erhalt von Altstrukturen,
Altwassern in der Aue.
Hochwasserschutz fir
angrenzende Siedlungslagen ist
sicher zu stellen

Entwicklung einer
Primaraue

Erwartete Wirkung

Typkonforme Laufentwicklung und naturnahe Sohl- und
Uferstrukturen
Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Rahmenbedingun-
gen

Weitreichende Flachenverfligbarkeit und geringe Anspriiche
hinsichtlich der Vorflutverhaltnisse

Kostenanhalt

In Anbetracht der Flachenverfligbarkeit und -preise von kostenneutral
(bei Uberlassung von Flachen der 6ffentlichen Hand) bis zu den
ortsiiblichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m2

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Auenentwicklung | Nr. G-3

G3.2 Eigendynamische Entwicklung einer GSG
Sekundaraue

MaBnahme Eigendynamische Entwicklung

einer Sekundaraue durch das
FlieBgewasser, je nach lokalen
Bedingungen Kopplung mit
Einbringen von Totholz o. a.
Stoérelementen zur Férderung der
Lateralverlagerung, Anlage von
Intitialgerinnen

. Lo,

Eigendynamische Entwicklung
einer Sekundaraue

Erwartete Wirkung

Typkonforme Laufentwicklung und naturnahe Sohl- und
Uferstrukturen
Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Rahmenbedingun-
gen

Flachenverfligbarkeit und hohe Anspriiche hinsichtlich der
Vorflutverhaltnisse

Kostenanhalt

In Abhangigkeit der Flachenpreise von kostenneutral (bei
Uberlassung von Flachen der 6ffentlichen Hand) bis zu den
ortsiiblichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m2

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G3.3 Anlage einer Sekundaraue GSG
MaBnahme Bauliche Gestaltung einer
Sekundaraue
S0 Lo
A.n.llage
einer Sekundaraue

Erwartete Wirkung

Typkonforme Laufentwicklung und naturnahe Sohl- und
Uferstrukturen
Umsetzung:  kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Rahmenbedingun-
gen

Flachenverfligbarkeit und hohe Anspriiche hinsichtlich der
Vorflutverhaltnisse, hohe Anspriiche hinsichtlich des
Hochwasserschutzes
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Auenentwicklung | Nr. G-3

Kostenanhalt

Baukosten direkt abhangig vom Volumen und evtl. Belastungen des
Aushubs: zwischen 5 bis 10 € /m3 bei unbelasteten Boden

(Kostenschatzung)
Flachen: In Abhdngigkeit der Flachenpreise von kostenneutral (bei

Uberlassung von Flachen der éffentlichen Hand) bis zu den
ortsublichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m?2

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G3.4 Entwicklung und Erhalt von Altstrukturen, GSG

Altwassern in der Aue

MaBnahme

fluvialen Formen, wie Altwassern

Entwicklung und Erhalt von
und Rinnensystemen in den Auen (

Erhalt/Entwicklung von
Auenstrukturen/Altwassern

Erwartete Wirkung

Verbesserte Vernetzung von Gewassern und Auen, Bereitstellung von
Rlckzugsraumen bei Hochwassern

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurz- bis langfristig

Rahmenbedingun-
gen

Flachenverfligbarkeit

Kostenanhalt

Im Einzelfall Gber Flachen zu ermitteln

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G3.5 Anlage eines

Uferstreifens GSG

MaBnahme

Anlage von nutzungsfreien
gewasserbegleitenden
Uferstreifen, Reduzierung von
stofflichen Eintragen bei

ausreichender und
reliefkonformer Dimensionierung, :

ggf. in Kombination mit G3.1- Entwicklung/Anlage
G.3.3 eines Uferstreifens

bei Beibehaltung der Dranung

weiterhin Belastungen in
Abhh3nninlkoit dar
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

MaBnahmen zur Auenentwicklung | Nr. G-3

ausschwemmbaren Stoffe (s.
MaBnahmen-Katalog DB)

Erwartete Wirkung

Verbesserung der Beschattung
Umsetzung:  kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Rahmenbedingun-
gen

Flachenverfligbarkeit

Kostenanhalt

In Abhangigkeit der Flachenpreise von kostenneutral (bei
Uberlassung von Flachen der 6ffentlichen Hand) bis zu den
ortstiblichen Preisen/m2: Annahme Griinland 2 €, Acker 3 €/m?2

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G3.6 Extensivierung der Auennutzung

GSG

MaBnahme

Extensivierung der Auennutzung
in Richtung hochwassertoleranter
Nutzungen, um Konflikt- und
Schadenspotenzial zu minimieren

Erwartete Wirkung

Verbesserte Entwicklungsmdglichkeiten der Gewasser und
verminderte Stoffeintrage
Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: mittel- bis langfristig

Rahmenbedingun-
gen

Nutzung landwirtschaftlicher oder naturschutzfachlicher
Forderprogramme

Kostenanhalt

Einzelfallermittlung notwendig, bei Flachenankauf s. G3.1

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

G3.7 Auen von Bebauung und
InfrastrukturmaBnahmen freihalten

GSG
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme MaBnahmen zur Auenentwicklung | Nr. G-3
MaBnahme Raum- und stadteplanerische
Berlicksichtigung der Auen P -
d =
Aue von Bebauung und Infra-
strukturmaBnahmen freihalten
Erwartete Wirkung |Erhalt oder Verbesserung der Entwicklungsmdglichkeiten der

Umsetzung:  kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Gewasser und verminderte Schadenspotenziale

Rahmenbedingun-
gen

und Stadtplanung

Beriicksichtigung der wasserwirtschaftlichen Belange in der Raum-

Kostenanhalt

kostenneutral

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

Planungsbiiro Koenzen / ProAqua GmbH

C.3 Seite 29




Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

Abwasserreinigung Nr. P-1

Belastungsbereich:

Punktquelle Belastungsart: Abwassereinleitung

Primdre Wirkung auf

CSB, BSBs, TOC, NH4 , Nges 0der Py, Stoffe nach WRRL Anhange
VIII Nr. 1 bis 9, IX und X

Kurzbeschreibung:

Verbesserung der Reinigungsleistung einer Klaranlage durch bauliche
und/oder betriebliche MaBnahmen wie z.B. den Ausbau von
Vorklarung, Nachklarung, einer Nitrifikations- oder
Denitrifikationsstufe.

Verbesserung der Reinigungsleistung von industriellen Klaranlagen
durch Membranfiltration.

Die erforderlichen MaBnahmen sind immer anlagenspezifisch zu
bestimmen.

Verweis auf UBA Datenblatt: 1.1 und 1.2

P1.1 Verbesserung der Biologischen Stufe CSB, BSB;, TOC

MaBnahmen

Anlagenspezifische Erweiterung der Belebung

Erwartete Wirkung

Die Verbesserung ist stoff-, maBnahmen- und anlagenspezifisch, eine
allgemeine Einschatzung ist nicht mdglich.

Umsetzung: kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

600

500 - Beckenvolumen [m?] | Kostenrichtwert [€/m?]
500 600
400 2.700 400
£ 4.900 300
£ 10.000 200
1300
2
s L Abschreibungsdauer: 35a
00
‘?l Betriebskosten:  k.A.
N
100
Quelle: Gunthert, F.W. (2001):
o "Investitionskosten

0 2000 4000 6000 . 8000 10.000 der
Abwasserentsorgung*

Wechselwirkungen

Positive Wirkung auf Sauerstoffgehalt und ggf. vorhandene Belastung
mit partikuldren Stoffen
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme Abwasserreinigung Nr. P-1

P1.2 Verbesserung der Vorklarung / CSB, BSB;, TOC, P

Nachklarung

MaBnahmen Anlagenspezifische Erweiterung der Vorklarung und / oder der
Nachklarung

Erwartete Wirkung Die Verbesserung ist stoff-, maBnahmen- und anlagenspezifisch. Bei

einer Durchflusszeit bis 2 h kénnen folgende Abbaugrade erreicht
werden:

Parameter:

CSB: 35%
BSB: 35%
P: 10%

Umsetzung:  kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig

Kostenanhalt

1000 -

Beckenvolumen [m?] | Kostenrichtwert [€/m?]

600 | 100 1.000
) 900 500
% 2.200 300
£ % 5.000 200
[

H

S

£ 400 Abschreibungsdauer: 35a

2

<

Betriebskosten:  k.A.

200 -

Quelle: Gunthert, F.W. (2001):
"Investitionskosten
der
Abwasserentsorgung”

T T T T
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Beckenvolumen in m*

Wechselwirkungen

Positive Wirkung auf Sauerstoffgehalt und ggf. vorhandene Belastung
mit partikuldren Stoffen

P1.3 Erweiterung

- Nitrifikation NH;-N

MaBnahmen

Anlagenspezifische Erweiterung um eine Nitrifikationsstufe

Erwartete Wirkung

Ablaufwerte von NH4-N kleiner als 3 mg/I kénnen erreicht werden, die
Ablaufwerte und die Verbesserung sind anlagenspezifisch.

Umsetzung:  kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme Abwasserreinigung Nr. P-1
Kostenanhalt 600
500 | Beckenvolumen [m?] | Kostenrichtwert [€/m°]
500 600
400 4 2.700 400
:\g 4.900 300
£ 10.000 200
800
@
£
2 L Abschreibungsdauer: 35a
§°° Betriebskosten:  k.A.
<
100
Quelle: Gunthert, F.W. (2001):
0 ‘ ‘ ‘ ‘ "Investitionskosten
0 2000 o 4000 6000 . 8000 10.000 der
eckenvolumen in m Abwasserentsorgung*

Wechselwirkungen | Sofern nur die Nitrifikationsstufe realisiert wird, treten in der Regel
héhere Ablaufkonzentrationen an NOs-N und NO,-N auf.
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

Nr. P-1

Abwasserreinigung

P1.4 Erweiterung

- Denitrifikation Nges, Nitrat, Nitrit

MaBnahmen

Errichtung und / oder Erweiterung um eine Denitrifikation, ggdf.
weitergehende Reinigungsverfahren

Erwartete Wirkung

Ablaufwerte von Nges kleiner als 8 mg/I kdnnen durch eine
Denitrifikation erreicht werden, Ablaufwerte und die Verbesserung
sind anlagenspezifisch.

Umsetzung: kurzfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

600

Beckenvolumen [m?] | Kostenrichtwert [€/m?]

500 600
400 2.700 400
”‘5 4.900 300
£ 10.000 200
ki
2
§ \D\Q Abschreibungsdauer: 35a
goo Betriebskosten:  k.A.
o
X

o
=]
L

Quelle: Gunthert, F.W. (2001):
"Investitionskosten
der
Abwasserentsorgung*

T T T T
2.000 4000 6.000 8.000 10.000
Beckenvolumen'in m®

Wechselwirkungen

In der Regel positive Wirkung auf Sauerstoffgehalt, ggf. Reduzierung
der Eutrophierung und einer etwaigen Ammoniakbildung

P1.5 Erweiterung

- Phosphatelimination Pges

MaBnahmen

Errichtung und / oder Erweiterung um eine Phosphatelimination,
biologisch oder durch Fallung mit Filtration

Erwartete Wirkung

Ablaufwerte von Pges kleiner als 0,5 mg/I kénnen durch eine
Phosphatelimination erreicht werden, die Verbesserung ist
anlagenspezifisch

Umsetzung:  kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme Abwasserreinigung Nr. P-1
Kostenanhalt 100 5
90 4
. Einwohnerwerte [EW] |Kostenrichtwert [€/EW]
600 100
. ° 3.300 20
% 60 4 21.500 4
'15: 50 - 70.000 1
2
£ 40
§ Abschreibungsdauer: 35a
% 301 Betriebskosten:  k.A.
X 2
10 4
Quelle: Gunthert, F.W. (2001):
0 ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ t "Investitionskosten
0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 der
Einwohnerwerte EW Abwasserentsorgung*
Wechselwirkungen |s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
P1.6 Erweiterung — Filtration AFS, CSB, TOC, P, NH;-N, NOs-N
und Keime
MaBnahmen Filtration

Erwartete Wirkung

Der Nachklarung nachgeschaltete Stufe zur Verbesserung und
Stabilisierung der Ablaufqualitat. In Abhangigkeit der
Verfahrenstechnik kdnnen AFS, CSB, P, NH4-N, NOs-N und Keime
entfernt werden. Die Ablaufwerte einer Klaranlage mit Belebung,
Nitrifikation, Denitrifikation und Phosphorentfernung kénnen durch
Filtration auf folgendes MaB reduziert werden:

Parameter:

CSB: < 40 mg/I
BSB: < 5 mg/l
AFS: < 5 mg/l
P: < 0,3 mg/I
NH4-N: < 5 mg/I
NOs-N: < 10 mg/I

Wirksamkeit: kurzfristig
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme Abwasserreinigung Nr. P-1
Kostenanhalt 17.000
16.000
Filterflache [m?] | Kostenrichtwert [€/m?]
15.000 | 80 16.100
. 100 13.700
£ 120 11.700
£ 13000 | 170 9.300
2
§ 12.000 Abschreibungsdauer: 10 a
3 11,000 | Betriebskosten:  k.A.
10.000
Quelle: Gunthert, F.W. (2001):
9.000 ‘ ‘ "Investitionskosten
50 100 150 200 der
Fléche in m* Abwasserentsorgung*
Wechselwirkungen | s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007 Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme Abwasserreinigung Nr. P-1

P1.7 Membranfiltration bei Chemieabwdassern |organische und anorganische
Schadstoffe

MaBnahmen Physikalisches Verfahren zur Reinigung von Abwassern bzw.
Aufkonzentration von Schadstoffen. Je nach Porositdat der Membran
wird von Mikrofiltration, Ultrafiltration oder Umkehrosmose
gesprochen.

Erwartete Wirkung | Die Auswahl des Verfahrens richtet sich nach den zu reduzierenden
Stoffen / Stoffgruppen. Durch Umkehrosmose lassen sich fast alle
organischen und anorganischen Stoffe (auch Schwermetalle)
abtrennnen.

Umsetzung:  kurzfristig

Wirksamkeit: kurzfristig bis langfristig

Kostenanhalt Pauschale Kostenangaben sind nicht méglich. Sie sind nur durch
Einzelfallstudien zu ermitteln.

Wechselwirkungen | Durch die Membranfiltration werden auch abfiltrierbare Stoffe (AFS)
reduziert.
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme Reduzierung der Belastungen von |Nr. P-2
Niederschlags- und
Mischwassereinleitungen

Belastungsbereich: | Punktquelle Belastungsart: Niederschlags- und

Mischwassereinleitungen

Primdre Wirkung auf

Hydraulische Belastung, stoffliche Belastung (vorwiegend AFS, N, P,
TOC, CSB, BSB,)

Kurzbeschreibung:

Niederschlags- und Mischwassereinleitungen in die Gewasser kbénnen
groBe Schadstoffeintrage in die Gewasser verursachen. Durch die
qualifizierte Entwasserung kanalisierter Gebiete kdnnen die
Belastungen deutlich reduziert werden. Folgende Ansatze kénnen
dabei wirksam sein:

e Abkopplung versiegelter Flachen vom Kanalnetz durch dezentrale
MaBnahmen

e Rickhalt im Kanalnetz

e Rickhalt vor Einleitung in das Gewasser

Verweis auf UBA Datenblatt: 1.3, 1.4, 1.5, 1.6

P2.1 Qualifizierte Entwasserung versiegelter |AFS, CSB, BSB, TOC,

Gebiete

hydraulische Belastung

MaBnahmen

Qualifizierte Entwasserung versiegelter Gebiete

Erwartete Wirkung

Bei Neubau: Getrennte Ableitung von Regen- und Schmutzwasser.
Einleitung von belastetem Regenwasser erst nach vorheriger
Behandlung.

Bei vorhandenem Trennsystem: Einleitung von belastetem
Regenwasser erst nach vorheriger Behandlung.

Bei vorhandenem Mischsystem: Erhéhung des Speichervolumens im
Kanalnetz zur Verminderung stofflicher und hydraulischer

Entlastungen in die Gewasser. Reduktion von AFS bis zu 50%, CSB
bis zu 30%.

Umsetzung: kurzfristig / mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig / mittelfristig
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

Reduzierung der Belastungen von |Nr. P-2
Niederschlags- und
Mischwassereinleitungen

Kostenanhalt

2500 Kosten gelten fur Kanalnetzbau.
Fir Sonderbauwerke siehe P2.3

2000 | Durchmesser [mm] | Kostenrichtwert [€/mq]

200 300

1.200 900

1500 4 1.700 1.600
2.000 2.200

1000 -
Abschreibungsdauer: 50 a

Betriebskosten:  k.A.

Kostenrichtwert in €/Ifm

ISy
<}
S

Quelle: Gunthert, F.W. (2001):
"Investitionskosten
der

0 500 1.000 1.500 2.000
Durchmesser in mm

Abwasserentsorgung®
Wechselwirkungen |s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

P2.2 Regenwasserversickerung, Hydraulische Belastung, AFS,
Regenwassernutzung BSB, CSB, TOC

MaBnahmen Regenwasserversickerung, Regenwassernutzung

Erwartete Wirkung

Durch die Versickerung von Regenwasser bzw. die Speicherung zur
Brauchwassernutzung wird weniger Wasser in die Kanalisation
eingeleitetet. Bei Starkregenereignissen werden somit Anzahl und
Intensitat der Entlastungen des Kanalnetzes in die Gewasser
verringert.

Die Wirksamkeit ist stark von den 6rtlichen Gegebenheiten abhangig.
Die Verringerung der entlasteten Stofffrachten ist umso gréBer, je
geringer das Speichervermdgen des Kanalnetzes ist. Zur Abschatzung
der Frachtverringerung kdnnen folgende Angaben dienen:

Parameter:  Dachflachenabfluss Mischwasserentlastung
CSB: 10 - 20 mg/I 80 — 120 mg/!

BSB: 15 mg/I 40 — 70 mg/I

AFS: 60 mg/I 40 — 120 mg/I

Umsetzung: kurzfristig / mittelfristig
Wirksamkeit: kurzfristig / mittelfristig
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

Niederschlags- und

Reduzierung der Belastungen von

Mischwassereinleitungen

Nr.

P-2

Kostenanhalt

Versickerungsart

Kostenrichtwert [€/m**Ared]

Betriebskosten [€/m?**Ared]

Grinflache

Schotterrasen
Splittfugenpflaster
Rasengittersteine
Muldenversickerung
Rigolenversickerung
Rohrversickerung
Schachtversickerung
Rohr-Rigolenversickerung

Schacht-Rigolenversickerung

5
15
35
35

15
10
5

Quelle: MLUR Brandenburg (2001):

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

"Leitfaden zur umweltvertraglichen und kostengtinstigen
Regenwasserbewirtschaftung in Brandenburg"

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)

P2.3 Regeniiberlaufbecken, Regenklarbecken,

Regenriickhaltebecken

Hydraulische Belastung, AFS,
BSB, CSB, TOC

MaBnahmen

Regentberlaufbecken, Regenklarbecken, Regenriickhaltebecken

Erwartete Wirkung

Die Speicherung von Misch- oder Regenwasser im Kanalnetz
verringert bei Starkregenereignissen die Entlastungen in die
Gewasser und damit den (lokalen) hydraulischen Stress. Im
Mischsystem wird durch die Zwischenspeicherung mehr
Schmutzwasser der Behandlung in der Klaranlage zugefihrt. Zur
Abschatzung der Frachtverringerung kénnen folgende Angaben

dienen:

Parameter:  Mischwasserentlastung Klaranlagenablauf (AbwV)
CSB: 80 — 120 mg/I 75 — 150 mg/I

BSB: 40 — 70 mg/I 15 - 40 mg/I

AFS: 40 — 120 mg/I -

Umsetzung: kurzfristig / mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig / mittelfristig

Kostenanhalt

Becken in geschlossener Bauweise (im Kanal)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme

Reduzierung der Belastungen von |Nr. P-2
Niederschlags- und
Mischwassereinleitungen

5.000

4.500

N —

4000 Nutzvolumen [m?] | Kostenrichtwert [€/m?]
40 4.700
3500 180 2.200
500 1.300
1.600 800

4 N w
o @ o
<] <] <]
3 3 3

Abschreibungsdauer: 50 a

Kostenrichtwert in €/m?*
@
8

1.000 -

500

Quelle: Glnthert, F.W. (2001):
"Investitionskosten der
Abwasserentsorgung*

0

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
Nutzvolumen in m*

| Betriebskosten [€/(m**a)]

Volumen < 1000 m? 25
Volumen 1000 m?* - 5000 m? 12
Volumen > 5000 m?

Quelle: Lippeverband (2006)

Becken in offener Bauweise

1.000

900
Nutzvolumen [m?] | Kostenrichtwert [€/m?]

800
40 1.000
7001 500 300

600

1.100 200
500 1 \ 1.600 200
400

Abschreibungsdauer: 50 a

300 4

Kostenrichtwert in €/m*

200 4

100

Quelle: Glnthert, F.W. (2001):
"Investitionskosten der
Abwasserentsorgung*

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
Nutzvolumen in m*

|Betriebskosten [€/(m**a)]

groRe Becken / Becken in freier Landschaft
kleine Becken / Becken in Siedlungslagen

0,20
0,80

Quelle: Lippeverband (2006)

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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Stand 10.04.2007

Handlungsanleitung zur Ermittlung von kosteneffizientesten MaBnahmen

MaBnahme Reduzierung der Belastungen von |Nr. P-2
Niederschlags- und
Mischwassereinleitungen
P2.4 Retentionsbodenfilter Hydraulische Belastung, AFS,
BSB, CSB, TOC
MaBnahmen Retentionsbodenfilter
Erwartete Wirkung | Durch Retentionsbodenfilter werden die hydraulische Belastung an

der Einleitstelle sowie der Stoffeintrag aus dem Kanalnetz in das
Gewasser wirksam reduziert.

Folgende Eliminationsleistungen werden erreicht (Mischsystem):

Parameter:  Reduktion

CSB: 80%
BSB: 80%
AFS: 90%
NH4-N: 70%
Nges: 25%
Pges: 60%
Schwermetalle: 80%

Umsetzung: kurzfristig / mittelfristig
Wirksamkeit: kurzfristig / mittelfristig

Kostenanhalt

50.000

Angeschlossene
undurchl. Flache [ha] | Kostenrichtwert [€/ha*Ay]

40.000

1 50.500

10 23.900

30000 40 15.300
120 10.200

20.000

Abschreibungsdauer: 40 a
Betriebskosten:  k.A.

Kostenrichtwert in €/ha*AU

10.000 1 1

Quelle: MUNLV-NRW (2003):
,Handbuch fir Planung, Bau
und
Betrieb von
Retentionsbodenfiltern”

0 20 40 60 80 100 120

1e undurchlassige Flache [ha]

Wechselwirkungen

s. MaBnahmen-Komponenten-Matrix (Anhang C.2)
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MaBnahme Kiihlwassereinleitungen Nr. P-3
Belastungsbereich: | Punktquelle Belastungsart: Kiihlwassereinleitungen
Primdre Wirkung auf | Temperatur

Kurzbeschreibung:

Verminderung der thermischen Belastung von Gewassern durch
Verringerung der eingeleiteten Warmeenergie

P3.1 Riicklaufkiihlung Temperatur

MaBnahmen

Reduzierung des Kiihlwasserverbrauchs durch eine intensivere
Nutzung des eingesetzten Wassers. Bei nassen Kihlverfahren kann
durch die nasse Riicklaufkiihlung im Vergleich zur Durchlaufkiihlung
der Warmeeintrag in das Gewasser deutlich reduziert werden.

Erwartete Wirkung

Mit abnehmender Temperatur nimmt die Loslichkeit von Sauerstoff im
Wasser zu und Oxidationsprozesse werden i.d.R. verlangsamt. Eine
Verminderung der Warmeeinleitungen wirkt grundsatzlich positiv auf
die Gewasserbiologe.

Umsetzung: kurzfristig /mittelfristig
Wirksamkeit: kurzfristig /mittelfristig

Kostenanhalt

250 T

200 QKuhlturm[kW] | Kostenrichtwert [€/KW]

10 240

200 40

150 1.000 30
6.000 30

100

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
QKiihlturm in KW

IK in €/ KW*QK

Abschreibungsdauer: 40 a
Betriebskosten:  k.A.

T Quelle: MUNLV-NRW (2004):
»+Auswahl von
kosteneffizienten
MaRnahmenkombinatio
nen im Rahmen der
Bewirtschaftungsplanu
ng zur Erflllung der EG-
Wasserrahmenrichlinie
n-Beispiel Lippe“

Wechselwirkungen

Bei niedrigeren Temperaturen im Gewasser ergibt sich ein héherer
Sauerstoffgehalt.
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MaBnahme

Nr. P-3

Kiihlwassereinleitungen

P3.2 Kiihlteiche

Temperatur

MaBnahmen

Abkiihlung des thermisch belasteten Wassers in Kiihlteichen vor der
Einleitung in das Gewasser.

Bei nassen Kihlverfahren kann durch die nasse Ricklaufkiihlung im
Vergleich zur Durchlaufkiihlung der Warmeeintrag in das Gewasser
deutlich reduziert werden.

Bei trockenen Kihlverfahren wird kein erwarmtes Wasser in das
Gewasser eingeleitet.

Erwartete Wirkung

Mit abnehmender Temperatur nimmt die Ldslichkeit von Sauerstoff im
Wasser zu und Oxidationsprozesse werden i.d.R. verlangsamt. Eine
Verminderung der Warmeeinleitungen wirkt grundsatzlich positiv auf

die Gewasserbiologe.
Umsetzung:  kurzfristig /mittelfristig

Wirksamkeit: kurzfristig /mittelfristig

Kostenanhalt

250 Tj

200 Flache [m?] | Kostenrichtwert [€/m?]

100 240

. 400 140

S 150 2.000 80

'§ 7.000 50

z

5 100

H Abschreibungsdauer: 25 a

Q

2 Betriebskosten:  k.A.

X

33
S

Quelle: MUNLV-NRW (2004):
LAuswahl von
kosteneffizienten
MaRnahmenkombinatio
nen im Rahmen der
Bewirtschaftungsplanu
ng zur Erfillung der EG-
Wasserrahmenrichlinie
n-Beispiel Lippe*

30.000 40.000 50.000

Teichfliche in m?

0 10.000 20.000

Wechselwirkungen

Bei niedrigeren Temperaturen im Gewasser ergibt sich eine héherer
Sauerstoffgehalt.
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MaBnahme Kiihlwassereinleitungen Nr. P-3
P3.3 Abkiihistrecken Temperatur
MaBnahmen Abkiihlung des thermisch belasteten Wassers auf einer Abkihlstrecke

vor der Einleitung in das Gewasser.

Erwartete Wirkung

Mit abnehmender Temperatur nimmt die Loslichkeit von Sauerstoff im
Wasser zu und Oxidationsprozesse werden i.d.R. verlangsamt. Eine
Verminderung der Warmeeinleitungen wirkt grundsatzlich positiv auf
die Gewasserbiologe.

Umsetzung: kurzfristig /mittelfristig
Wirksamkeit: kurzfristig /mittelfristig

Kostenanhalt

275 bis 475 €/Ifd. m

Wechselwirkungen

Bei niedrigeren Temperaturen im Gewasser ergibt sich ein hdherer
Sauerstoffgehalt.

P3.4 Trockenkiihlung Temperatur

MaBnahmen

Bei trockenen Kiihlverfahren wird kein erwarmtes Wasser in das
Gewasser eingeleitet. Die Abflihrung der Warme erfolgt direkt oder
indirekt iber Warmetauscher.

Erwartete Wirkung

Mit abnehmender Temperatur nimmt die Ldslichkeit von Sauerstoff im
Wasser zu und Oxidationsprozesse werden i.d.R. verlangsamt. Eine
Verminderung der Warmeeinleitungen wirkt grundsatzlich positiv auf
die Gewasserbiologe.

Umsetzung:  kurzfristig /mittelfristig
Wirksamkeit: kurzfristig /mittelfristig

Kostenanhalt

600

500 f QKiihlturm[kW] | Kostenrichtwert [€/KW]
10 550
400 200 80
y 1.000 60
g 300 6.000 60
X
w
E 0 Abschreibungsdauer: 40 a
- Betriebskosten:  k.A.
100 *k
T Quelle: MUNLV-NRW (2004):

LAuswahl von
kosteneffizienten
MaRnahmenkombinatio
nen im Rahmen der
Bewirtschaftungsplanu
ng zur Erfillung der EG-
Wasserrahmenrichlinie
n-Beispiel Lippe*

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
QKiihlturm in KW
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MaBnahme

Kiihlwassereinleitungen Nr. P-3

Wechselwirkungen

Bei niedrigeren Temperaturen im Gewasser ergibt sich eine héherer
Sauerstoffgehalt.
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MaBnahme

Entnahmen und Uberleitungen Nr. P-4

Belastungsbereich:

Punktquelle Belastungsart:

Primdre Wirkung auf

Abflussmenge /-dynamik

Kurzbeschreibung:

Reduzierung von Entnahmen aus FlieBgewdssern zur Wassernutzung
bzw. Reduzierung von Uberleitungen im Rahmen der
Wassermengenbewirtschaftung.

Zur Beurteilung der vorhandenen Belastung bzw. zur Einschatzung
der Wirksamkeit von MaBnahmen kdnnen folgende Kriterien gelten:

o Uber- und umgeleitete Wassermengen (m3/Jahr ggf. Monat) im
Verhdltnis zum Jahres- / Monatsabfluss

e Abflussverhéltnisse z.B. MQ/MHQ oder PARDE-Koeffizienten
(normierter saisonaler Abflussgang) abweichend von
vergleichbaren Gewassern mit naturnahen Einzugsgebieten

P4.1 Reduzierung von Entnahmen und Hydraulische Belastungen

Uberleitungen

MaBnahmen

Reduzierung von Entnahmen aus FlieBgewassern zur Wassernutzung
bzw. Reduzierung von Uberleitungen im Rahmen der
Wassermengenbewirtschaftung.

Erwartete Wirkung

Die Wirkung der MaBnahmen ist stark von den &rtlichen
Gegebenheiten abhangig. Eine Quantifizierung muss fiir den Einzelfall
erfolgen.

Umsetzung: mittelfristig / langfristig

Wirksamkeit: mittelfristig / langfristig

Kostenanhalt

Pauschale Kostenangaben sind nicht méglich. Sie sind nur in
Einzelfallstudien zu ermitteln.

Wechselwirkungen

Neben den mengenmaBigen Auswirkungen sind stoffliche
Veranderungen zu erwarten.
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MaBnahme

Abflussregulierung Nr. P-5

Belastungsbereich:

Punktquelle Belastungsart: Hydraulische Belastung

Primdre Wirkung auf

Abflussmenge /-dynamik

Kurzbeschreibung:

Veranderung der Abgabe aus Speichern zur
natirlicheren Abflussdynamik in FlieBgewassern.

Erreichung einer

Zur Beurteilung der vorhandenen Belastung bzw. zur Einschatzung
der Wirksamkeit von MaBnahmen kdnnen folgende Kriterien gelten:

Abflussverhaltnisse z.B. MQ/MHQ oder PARDE-Koeffizienten
(normierter  saisonaler  Abflussgang)  abweichend  von
vergleichbaren Gewassern mit naturnahen Einzugsgebieten

P5.1 Okologisch o

rientierte Speicherabgabe Abflussmenge /-dynamik

MaBnahmen Durch eine Veranderung der Abgabe aus Speichern kénnen im
Unterwasser natirlichere Abflussverhaltnisse hinsichtlich Dynamik
und Menge erreicht werden.

Erwartete Wirkung | Die erwartete Wirkung auf das Gewasser ist von der Art des

Speichers (Talsperre, Hochwasserriickhaltebecken) und den 6értlichen
Gegebenheiten abhangig.

Bei Talsperren sind insbesondere die konkurrierenden Nutzungen
(z.B. Energiegewinnung, Trinkwasserspeicherung, Freizeitnutzung)
sowie die ZielgrdBen (z.B. Wirkungsgrad, Versorgungssicherheit) in
die Betrachtungen einzubeziehen.

Bei Hochwasserrlickhaltebecken kann durch die Betriebsweise der
Anlage (Dauerstau, Trockenbecken im Haupt- oder Nebenschluss)
Einfluss auf die Abflussdynamik genommen werden. Die Ziele des
Hochwasserschutzes missen mit berlicksichtigt werden.

Umsetzung: mittelfristig

Wirksamkeit: mittelfristig

Kostenanhalt

Pauschale Kostenangaben sind nicht méglich. Sie sind nur durch
Einzelfallstudien zu ermitteln.

Wechselwirkungen

Die Erhéhung der Abflussdynamik hat Einfllsse auf die
morphologischen und 6kologischen Verhaltnisse unterhalb der
Stauanlage.
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MaBnahme Grundwasserentnahmen Nr. P-6
Belastungsbereich: | Punktquelle Belastungsart: Grundwasserabsenkung
Primdre Wirkung auf | Grundwassermenge

Kurzbeschreibung:

Verminderung der Grundwasserentnahme flir die Wasserversorgung,
bei SimpfungsmaBnahmen oder durch Dranungen bei geringen
Flurabstanden.

P6.1 Verminderung der Grundwassermenge
Grundwasserentnahme fiir die

Wasserversorgung

MaBnahmen Die Absenkung des Grundwasserspiegels durch Entnahmen zur

Wasserversorgung kann durch eine Verminderung der GW-
Fordermenge vermindert werden. Sofern der Wasserbedarf der
Nutzer nicht sinkt, muss dieser kompensiert werden. Dies kann durch
die Aufbereitung von Uferfiltrat geeigneter Oberflachengewdsser
erfolgen.

Erwartete Wirkung

Geschwindigkeit und AusmaB der Auswirkungen sind stark von den
hydrogeologischen Verhaltnissen abhangig und kénnen nicht
pauschal abgeschatzt werden.

Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt

Pauschale Kostenangaben sind nicht méglich. Sie sind nur durch
Einzelfallstudien zu ermitteln.

Wechselwirkungen

Durch steigende Grundwasserspiegel kann es zur (Wieder-)
Verndssung von Feuchtgebieten und Auen kommen. Dies hat positive
Auswirkungen auf Makrophyten und Fische
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MaBnahme Grundwasserentnahmen Nr. P-6

P6.2 Verminderung von Tagebausiimpfungen |Grundwassermenge

MaBnahmen In Gebieten des Braunkohlentagebaus wird der Grundwasserspiegel
groBflachig abgesenkt um den Abbau der Kohle zu erméglichen.
Durch eine Optimierung der Simpfungsstrategien kénnen ggf. die
Absenkunkungen raumlich und in ihrer Dauer besser eingegrenzt
werden. Die Versickerung der Simpfungswasser (ggf. nach
Aufbereitung) dient zur Stiitzung des Grundwasserspiegels in
okologisch sensiblen Bereichen.

Erwartete Wirkung | Geschwindigkeit und AusmaB der Auswirkungen sind stark von den
hydrogeologischen Verhaltnissen abhangig und kénnen nicht
pauschal abgeschatzt werden.

Umsetzung: mittel- bis langfristig

Wirksamkeit: kurz- bis mittelfristig

Kostenanhalt Pauschale Kostenangaben sind nicht mdglich. Sie sind nur durch
Einzelfallstudien zu ermitteln.

Wechselwirkungen | Durch steigende Grundwasserspiegel kann es zur (Wieder-)
Verndssung von Feuchtgebieten und Auen kommen. Dies hat positive
Auswirkungen auf Makrophyten und Fische
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MaBnahme

Grundwasserentnahmen Nr. P-7

Belastungsbereich:

Punktquelle Belastungsart: Stoffliche Belastung

Primdre Wirkung auf

Chemischer Zustand GW

Kurzbeschreibung:

Verhinderung der stofflichen Belastung des Grundwassers durch
Altlasten und Altstandorte

P7.1 Verminderung der Chemischer Zustand GW
Grundwasserentnahme fiir die

Wasserversorgung

MaBnahmen Sanierung von Altlasten und Altstandorten durch eine fachgerechte

Sanierung
e kontaminierter Boden,

e kontaminierten Grundwassers.

Erwartete Wirkung

Der Erfolg der SanierungsmaBnahme ist von den Schadstoffen und
dem Grad der Kontamination abhangig.

Umsetzung:  kurz- bis mittelfristig

Wirksamkeit: kurz- bis langfristig

Kostenanhalt

Pauschale Kostenangaben sind nicht méglich. Sie sind nur durch
Einzelfallstudien zu ermitteln.
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C.4 METHODE ZUR ERMITTLUNG VON MABNAHMEN ZUR
MINDERUNG HYDRAULISCHER STOBBELASTUNGEN

1 EINLEITUNG ZUR METHODENENTWICKLUNG

Mischwasser- und Regenwassereinleitungen verursachen in Gewassern in der Regel stoffliche
und hydraulische Belastungen. Diese treten stoBweise auf, wenn es bei starken Regenereignis-
sen zu Einleitungen aus der Kanalisation in die Gewasser kommt.

Zur Beurteilung der Wirkung dieser Einleitungen liegt das BWK-Merkblatt 3 - ,Ableitung von
immissionsorientierten Anforderungen an Misch- und Niederschlagswassereinleitungen unter
Berticksichtigung 6rtlicher Verhaltnisse" — vor. Es beschreibt, wie die Auswirkungen von Nieder-
schlagswassereinleitungen auf Gewasser untersucht werden kénnen. Die immissionsbezogene
Betrachtungsweise, die dem Merkblatt M3 zugrunde liegt, ist darin erstmals in der Formulierung
von Regeln umgesetzt.

GemaB dem ErlaB "Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren " des
MUNLV vom 26.05.2004 kann eine gewasserbezogene Immissionsbetrachtung auf Basis des
BWK-Merkblattes 3 erfolgen. In der wasserwirtschaftlichen Praxis NRWs erfolgt die immissions-
seitige Betrachtung sowohl fiir Trenn- als auch Mischsysteme gemaB und/oder in Anlehnung an
das Merkblatt.

Zur Berlicksichtigung der stoBweisen Belastungen und deren Auswirkungen auf die Gewadsser ist
in der Regel eine sehr detaillierte raumliche und zeitliche Betrachtung erforderlich. Der Bearbei-
tungsmaBstab von MaBnahmenprogrammen ist nicht darauf ausgerichtet die resultierenden
Auswirkungen, insbesondere wenn sie kleinrdumig sind, abschatzen bzw. MaBnahmen ableiten
zu kdnnen. Im Rahmen der Erstellung von MaBnahmenprogrammen erscheint ein M3-Nachweis
fur alle Mischwasser- und Regenwassereinleitungen daher nicht zielfiihrend. Bei direkt erkenn-
baren Problemen sollten jedoch bereits im Rahmen der MaBnahmenprogramme Nachweise (z.B.
in Anlehnung an M3) gefiihrt werden. Es ist darauf zu achten, dass sowohl die Anforderungen
gemaB M3 als auch die der Bewirtschaftungsziele einzuhalten sind.

Zur Erarbeitung von MaBnahmenprogrammen wird nachfolgend ein Ansatz zur Beurteilung der
hydraulischen Belastungssituation erlautert, der dem BearbeitungsmaBstab gerecht wird, d.h.,
die rdumliche Situation weniger detailliert betrachtet und gleichzeitig eine aufwendige Datener-
hebung verhindert. Die Methode setzt auf den im Rahmen der Bestandsaufnahme erhobenen
Daten und deren Fortschreibung auf; der Wasserkdrperbezug wird dadurch ermdglicht.

Der beschriebene Ansatz ist auf die Identifikation hydraulischer Belastungen beschrankt, da
diesen bei punktuellen StoBbelastungen besondere Relevanz zukommt. Im Rahmen der Erstel-
lung von MaBnahmenprogrammen sollten Ergebnisse / Erkenntnisse laufender F&E-Vorhaben
beriicksichtigt werden.

2 METHODENBESCHREIBUNG

Die nachfolgend beschriebene Methode dient sowohl bei der Beschreibung des Ist-Zustandes
zur Identifikation moglicher Defizite als auch zur Herleitung erforderlicher MaBnahmen.

Bei der Methodenentwicklung standen folgende Vorgaben im Vordergrund:
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e Die raumliche Auflésung der Eingangsdaten sowie der Ergebnisse soll dem Bearbeitungs-
maBstab eines MaBnahmenprogrammes entsprechen.

o Die zur Analyse erforderlichen Eingangsdaten sollen der Bestandsaufnahme bzw. deren
Fortschreibung enthommen werden kénnen (mdglichst keine zusétzliche Datenerhebung).

e Die Grundannahmen sollen mit denen des BWK-M3-Merkblattes tbereinstimmen.
e Die Methodik soll mégliche Defizite aufzeigen.
e Die Methodik soll erforderliche MaBnahmen aufzeigen.

Zur Erflllung der o0.g. Anforderungen werden folgende vereinfachende Annahmen getroffen:

o Die Betrachtungen erfolgen fiir Wasserkorper, sie sind nicht ,einleiterscharf®.
o Die Kanalnetzstruktur (z.B. Uberleitungen) wird nicht beriicksichtigt.
e Eine Unterscheidung zwischen Misch- und Trennsystem wird nicht vorgenommen.

Der entwickelte Ansatz basiert auf den Vorgaben gemaB BWK-M3 (vereinfachter Nachweis),
wonach der Abfluss in einem Gewasser unterhalb einer Einleitung den potenziell natiirlichen
Abfluss mit dem Wiederkehrintervall von einem Jahr (HQ1.pnat) NUr um ein bestimmtes MaB G-
berschreiten darf. Fir den zulassigen Einleitungsabfluss ergibt sich daraus folgende Bedingung:

A
QEl,zuI. < 110’Hq1,pnat 'id"‘ X 'qu,pnat 'AEo [|/S]

100
mit:
Qe zulassiger kritischer Einleitungsabfluss [I/s]
HQ 1-pnat: potenziell naturnahe jahrliche Abflussspende [l/s/km2]
Ared: befestigte Flache des geschlossenen Siedlungsgebietes [ha]
Ago: oberirdisches Einzugsgebiet des Gewassers [km2]
X: Multiplikationsfaktor fiir die zulassige Abflusserhéhung durch anthropogene
Einfliisse, in der Regel 0,1
Hinweis:

Welcher Wert fiir "X" angenommen wird, ist noch nicht definitiv gekidrt. Hierzu werden noch
Sensitivitdtsuntersuchungen durchgefiihrt, eine Fixierung kann danach erfolgen.

Im Rahmen der Pilotanwendung und im nachfolgenden Text wird 20% als Postulat angesetzt.

3 VORGEHENSWEISE ZUR ABSCHATZUNG DES DEFIZI-
TES UND DES ERFORDERLICHEN SPEICHERVOLU-
MENS

Die nachfolgend beschriebene Methode zur Abschatzung des erforderlichen Speichervolumens
in kanalisierten Gebieten basiert auf der im Siedlungswasserbereich gangigen Annahme, dass
sich bei einem gegebenen Niederschlag Abfliisse etwa proportional zur Einzugsgebietsflache
verhalten. Demnach lasst sich das Verhaltnis zwischen Gewasserabfluss und Einleitungsabfluss
aus den Flachenverhaltnissen des nattirlichen und kanalisierten Einzugsgebietes ableiten. Die
raumliche Diskretisierung entspricht dabei den Wasserkodrpern gemal Bestandsaufnahme.
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Der BearbeitungsmaBstab orientiert sich an den Wasserkorpergrenzen gemaR Bestandsauf-
nahme. Fir jeden Wasserkorper ist das oberirdische Einzugsgebiet (Ag,) bekannt. Der Anteil
der befestigten Flache im Einzugsgebiet des Wasserkorpers (A.q) wird Gber den Verschnitt
mit den ATKIS-Daten ermittelt, Streusiedlungen werden hierbei nicht beriicksichtigt.

Abb. 3-1:  Wasserkdrper mit Teileinzugsgebieten

Das Hqipnat Wird entweder aus vorliegenden Messwerten abgeleitet, aus hydrologischen
Modellierungen gewonnen oder gemaB BWK-M3 in Abhdngigkeit der EinzugsgebietsgroBe
und der Gefalleklasse bestimmt (Mitte der oberen und unteren Hullkurve). Das Hqipnat ist
dabei umso hoher, je kleiner das Einzugsgebiet und je steiler das Gelande ist.

Basierend auf der Forderung, dass das Hqipnat durch Einleitungen aus kanalisierten Gebieten
nur um ein bestimmtes MaB erhdht werden darf, wird der maximal zuldssige Einleitungsab-
fluss bestimmt. Hierzu werden folgende Schritte durchlaufen:

- Ermittlung von Ag, und A fiir jeden WK
- Berechnung des akkumulierten Einzugsgebietes in FlieBrichtung

- Festlegung des Faktors "X", der das MaB der zuldssigen Abflusserhéhungen beschreibt.
In der hier beschriebenen Methode wird fir X der Wert 0,2 vorgeschlagen, um dort
MaBnahmenbedarf aufzuzeigen, wo dieser mit hoher Wahrscheinlichkeit erforderlich
wird.

- Berechnung des zuldssigen Einleitabflusses ohne Beriicksichtigung der Oberlieger-
Einleitungen

In Anlehnung an BWK-M3 wird das maBgebende Wiederkehrintervall bis zu welchem die

maximal zuldssige Einleitung nicht Uberschritten werden darf wie folgt gewahlt:

- Ist das Wiederbesiedlungspotenzial gering oder ist es nicht bekannt, wird standardmaBig
n=0,5 [1/a] angesetzt.

- Bei mittlerem Wiederbesiedlungspotenzial betragt n=1 [1/a].
- Bei hohem Wiederbesiedlungspotenzial betragt n=2 [1/a].

- Werden MaBnahmen durchgefiihrt, die das Wiederbesiedlungspotenzial verbessern, wird
das sich voraussichtlich ergebende berticksichtigt.

Unter Ansatz des Wiederkehrintervalls werden die maBgebenden Niederschlagsintensitaten
bestimmt und unter Beriicksichtigung der jeweiligen FlieBzeit und FlachengréBe eine maxi-
male Einleitung abgeschatzt.
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Defizitermittlung

Defizite hinsichtlich der hydraulischen Belastung sind dort zu erwarten, wo der Abfluss im Ge-
wasser durch anthropogene Einfliisse um mehr als 20% erhéht wird. Ein MaB der "Uberbean-
spruchung" ist der vorhandene Multiplikationsfaktor um den der vorhandene Einleiteabfluss den
potenziell natlirlichen Abfluss libersteigt.

Wie erwahnt ist die Methode als erste Abschatzung von Defiziten zu verstehen, bei welcher die
vorhandenen Speichervolumina nicht beriicksichtigt werden. Das Ergebnis tiberschatzt daher
maoglicherweise die vorhandenen Einleitungen. Im Rahmen der nachfolgenden MaBnahmener-
mittlung werden die vorhandenen Speichervolumina bericksichtigt, die Vereinfachung wird
somit wieder aufgehoben.

MaBnahmenermittiung

Im Anschluss an die Defizitermittlung sind MaBnahmen fiir die defizitér eingeschatzten Wasser-
korper zu entwickeln, hierzu werden folgende Schritte durchlaufen:

e Der Abfluss, der nicht in das Gewdsser eingeleitet werden darf, um das gesetzte Bewirt-
schaftungsziel einzuhalten, muss vor der Einleitung zwischengespeichert werden. Das erfor-
derliche Speichervolumen wird fiir die Niederschlagsdauer bestimmt, die das groBte Volu-
men erfordert (in Anlehnung an ATV A-117).

e Das zusatzlich erforderliche Speichervolumen ergibt sich aus der Differenz zwischen erfor-
derlichem Volumen und bereits vorhandenem Speichervolumen (Basis ist REBEKA, zuziiglich
des Kanalnetzvolumens).

Als Ergebnis der Analyse liegt das zusatzliche erforderliche Speichervolumen fiir das Einzugsge-
biet eines jeden Wasserkérpers vor.

Hinweis

Die Grundannahmen und Eingangsdaten zur Ermittlung von Defiziten und MalBnahmen sind
obenstehend erldutert. Auf Grund des relativ groben Bearbeitungsmalstabes sind naturgeméls
Unsicherheiten enthalten. Gegenwdrtig werden Vergleichsrechnungen mit bereits durchgefiihr-
ten M3-Untersuchungen durchgefiihrt, danach kénnen voraussichtlich Vertrauensbereiche an-
gegeben werden.

Da die Entlastungen innerhalb eines Wasserkorpers methodisch und rechnerisch immer am
unteren Ende eines Wasserkorpers eingeleitet werden, kann auch eine Unterschatzung der De-
fizite erfolgen. Die ist besonders dann zu erwarten, wenn die wesentlichen Einleitungen im O-
berlauf eines grofien Wasserkorpers liegen. Eine kritische Analyse der Ergebnisse ist insbeson-
dere vor diesem Hintergrund erforderiich.
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C.5: METHODE ZUR KOSTENERMITTLUNG

1 EINLEITUNG ZUM KOSTENVERGLEICH

In der Handlungsanleitung wird in Kapitel 3.6.3 die Kostenermittlung in aller Kiirze beschrieben.
In dem hier vorliegenden Anhang werden die erforderlichen Arbeitsschritte aufgefiihrt und er-
ganzende Hintergrundinformationen gegeben. Die Einbindung der Kostenermittlung in den Ge-
samtprozess der MaBnahmenprogramme ist Kapitel 2.1 der Handlungsanleitung zu entnehmen.

Ziel des MaBnahmenprogrammes ist es, MaBnahmen und/oder deren Kombinationen zu identifi-
zieren, die eine Erreichung der konkreten Bewirtschaftungsziele in den Wasserkdrpern gewahr-
leisten und gleichzeitig einen mdglichst geringen Mitteleinsatz erfordern. Eine Zuordnung der
MaBnahmen bzw. MaBnahmenkosten in erganzende und grundlegende MaBnahmen ist erfor-
derlich, dies sollte wie in Kapitel 3.6 der Handlungsanleitung erlautert jedoch erst nach der
MaBnahmenermittlung bzw. innerhalb etwaiger Iterationsschleifen MaBnahmen - Bewirtschaf-
tungsziele erfolgen

Nach der Erarbeitung von zielfihrenden MaBnahmen ist somit ein Vergleich der resultierenden
MaBnahmenkosten vorzunehmen und die kostengtinstigste MaBnahmenkombination zu identifi-
zieren. Es wird empfohlen, dies in Anlehnung an die von der LAWA herausgegebenen "Leitlinien
zur Durchfiihrung dynamischer Kostenvergleichsrechnungen (KVR-Leitlinie), Kulturbuchverlag
Berlin, 2005" durchzufiihren.

Im Rahmen dieses Anhangs wird die Ermittlung von MaBnahmenkosten und das Verfahren zum
Vergleich von Kosten verschiedener MaBnahmen beschrieben.

Es wird sprachlich keine Differenzierung zwischen MaBnahmen, MaBnahmenpakten und MaB-
nahmenkombinationen vorgenommen, da dies flr das Prinzip der Kostenermittlung unerheblich
ist.

Die Ermittlung von Umwelt- und Ressourcenkosten (d.h. Kosten fiir die Schaden von Umwelt,
Okosystemen, etc. und Kosten (Verluste) fiir entgangene Mdglichkeiten, unter denen andere
Nutzungszwecke in Folge der ,geschadigten™ Wasserressource leiden) beinhaltet erhebliche
Schwierigkeiten und Unsicherheiten. Obwohl im Rahmen der Erstellung von MaBnahmenpro-
grammen eine Berlicksichtigung der Umwelt- und Ressourcenkosten maglicherweise erhebli-
chen Einfluss auf die zeitliche Umsetzung bzw. Erreichung der Ziele hatte, werden diese wegen
fehlender landerlibergreifender Verfahren sowie fehlender abgestimmter Berechnungsmethoden
vereinbarungsgemaB nicht weiter betrachtet.

2 ERMITTLUNG DER MABNAHMENKOSTEN

Die Bertlicksichtigung bzw. Ermittlung von vergleichbaren MaBnahmenkosten ist verhaltnismaBig
schwierig, da verschiedenen Kostenarten (Investitionskosten und deren Abschreibung, ggf.
erforderliche Reinvestitionen sowie Betriebskosten etc.) einbezogen werden muissen.

Die Kosten einer MaBnahme setzen sich aus direkten und indirekten Kosten zusammen. In An-
lehnung an das UBA-Handbuch, sollten die indirekten (volkswirtschaftlichen) Kosten einer MaB3-
nahmenkombination nur in den Fallen, in denen sie das Ergebnis der MaBnahmenauswahl deut-
lich beeinflussen kénnten, abgeschatzt werden. Nachfolgend werden die indirekten Kosten nicht
weiter betrachtet. Sogenannte ,Sekundarkosten®, gemeint sind hier Kosten die z.B. zur Ermitt-
lung von Restriktionen entstehen, werden hier ebenfalls nicht betrachtet, da sie nicht von den
MaBnahmen sondern vom Planungsraum abhdangen. Im Rahmen des Kostenvergleichs sind sie
somit neutral.
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Bei den direkten Kosten wird unterschieden zwischen:

o Investitionskosten, hierzu gehdren:
- Grunderwerb

- Bau- und ErschlieBungskosten

- Reinvestitionskosten

e Laufende Kosten (Betriebskosten), hierzu gehéren:
- Personalkosten

- Sachkosten

- Energiekosten

Ziel der Kostenermittlung ist die Erarbeitung von Kostenrelationen als Grundlage weiterer Ent-
scheidungen, sie dient nicht dazu méglichst genaue Schatzungen der jeweiligen MaBnahmen-
kosten zu ermitteln.

Die jeweiligen Kosten unterliegen in Abhangigkeit der jeweiligen Randbedingungen relativ gro-
Ben Schwankungen. Da der Kostenvergleich von MaBnahmenkombinationen im Vordergrund
steht, ist eine vereinfachte Kostenschatzung zielflihrend, etwaige regionale Kostenunterschiede
mussen nicht zwingend berticksichtigt werden.

Zur Vereinfachung der Arbeiten ist in den MaBnahmenkatalogen (siehe Anhang ,,C.3 MaBnah-
menkataloge™) ein Anhaltswert fiir unterschiedliche Kostenarten aufgefiihrt. Es wird in der Re-
gel zwischen Investitionskosten (Planung und Bau, Kosten fiir Grunderwerb) und Betriebskosten
(Material, Personal, Energie, Unterhaltung und Instandhaltung) unterschieden. Zusatzlich ist
eine Empfehlung zur Abschreibungsdauer, welche als Nutzungsdauer zur Ermittlung der Rein-
vestition verwendet werden sollte, angegeben.

Es erscheint zweckmaBig die Abschatzung der Kosten im Rahmen der Erarbeitung der einzelnen
MaBnahmenpakete (siehe Handlungsanleitung Kapitel 3.6.3) vorzunehmen.

Hinweis:

Zur moglichst einfachen Verwendung sind in den MalBnahmenkatalogen die Kosten in spezifi-
schen Kosten angegeben. Grundlage hierzu waren Literaturangaben. Da die Literaturwerte je-
doch in sehr unterschiedlicher Form voriagen, mussten sie teilweise umgerechnet bzw. zusam-
mengestellt werden. Die Graphen und Tabellen entstammen somit nicht immer 1.1 der jeweils
angegeben Quelle. Beziiglich laufender Kosten konnten leider nur fir einige MaBnahmen Kosten
angegeben werden.

3 ERMITTLUNG KOSTENEFFIZIENTESTER MABNAHMEN

Im vorangehenden Kapitel wurde die Ermittlung der Kosten einzelner MaBnahmen bzw. Kosten
von MaBnahmengruppen beschrieben, nachfolgend werden die Arbeitsschritte zur Durchfiihrung
eines Kostenvergleiches erlautert. Wesentlicher Aspekt ist die Berechnung vergleichbarer Kos-
ten.

3.1 Ermittlung vergleichbarer Kosten

Ein objektiver und zielflihrender Vergleich der Kosten verschiedener MaBnahmen ist nur még-
lich, wenn folgende Kriterien erfiillt sind:
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e Die durch die MaBnahmen erreichten Ziele (Nutzen) sind gleichwertig

¢ Alle maBnahmenspezifischen Kosten werden nach einheitlichen Kriterien berticksichtigt

Die Gleichwertigkeit von MaBnahmen wird angenommen, wenn durch die MaBnahmen das defi-
nierte Bewirtschaftungsziel erreicht wird. Hierbei spielt es zunachst keine Rolle, ob das Ziel
deutlich oder nur knapp erreicht wird. Die Zeitspanne bis zur Zielerreichung wird monetar eben-
falls nicht bewertet. Es wird aber empfohlen, diese Aspekte bei der MaBnahmenauswahl zu
beriicksichtigen.

Zur Durchfiihrung eines Kostenvergleichs ist es erforderlich den Mitteleinsatz liber einen zu
definierenden Untersuchungszeitraum zu beriicksichtigen. Fiir einen belastbaren Vergleich ist
somit eine zeitliche Gewichtung der Kosten erforderlich, Einzelheiten hierzu sind in der KVR-
Leitlinie der LAWA aufgefiihrt. Grundbegriffe zur finanzmathematischen Berechnung sind in
Abbildung 3.2-1 dargestellt.

KOSTENREIHE >
4—:(2?22“32)5'—"4————— Laufende Kosten (LK) und Reinvestitionskosten (IKR) ———— |
A EUR
IKR
i l l l l l l l :
y YYVY l l ; y
T T T 1 T T I 1 1 I I T T T T T T 1 | T T 1 T I I
6 -543-2-1012 3458678 910 : Jahre —— |
Investitions- Ly :
<— phase re Betriebsphase »
Bezugszeitpunkt
Akkumulation . Diskontierung

Abb. 3.2-1: Veranschaulichung von Grundbegriffen zur zeitlichen Gewichtung von Kosten-
gréBen (Quelle: KVR-Leitlinie, Kulturbuchverlag Berlin, 2005)

Zu verschiedenen Zeitpunkten anfallende Investitionen weisen eine unterschiedliche Wertschat-
zung aus, gleichzeitig unterliegen Giiter und Anlagen einer Alterung bzw. einem Wertverlust,
eine einfache Addition der Investitionen ist daher nicht zuldssig. Zum Kostenvergleich miissen
alle Kosten in einem definierten Untersuchungszeitraum auf einen Zeitpunkt, den Bezugszeit-
punkt, umgerechnet werden. Investitionen die vor dem Bezugszeitpunkt anfallen sind aufzuzin-
sen (akkumulieren), die danach anfallen abzuzinsen (diskontieren).

Es wird empfohlen, die finanzmathematischen Berechnungen mit folgenden Randbedingungen
durchzufiihren:

e Bezugszeitpunkt: 2009
e realer Zinssatz: 3% (gem. LAWA-Empfehlung)
e Preissteigerung: 0%
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e Nutzungsdauer: gem. Abschreibungsdauer

RenaturierungsmaBnahmen sollten mit einer Nutzungsdauer
von 100 Jahren angesetzt werden. Eine Sensitivitatsbetrachtung
bzgl. der Jahreskosten erscheint sinnvoll.

e Untersuchungszeitraum: 100 Jahre

Da die Nutzungsdauern der geplanten Anlagen in der Regel unterschiedlich sind, ist die Ermitt-
lung der Projektkostenbarwerte fiir den genannten Untersuchungszeitraum von 100 Jahren
wegen der Schwierigkeiten der Beriicksichtigung des "Restwertes" einer Anlage, d.h. dem Wert
einer Investition am Ende des Untersuchungszeitraums, kritisch zu sehen.

Exkurs
zur Betrachtung von "Restwerten"

Um das Restwertproblem zu umgehen, kénnte in Anlehnung an die KVR-Leitlinie das kleinste
gemeinsame Vielfache aller Nutzungsdauern ermittelt und als Untersuchungszeitraum ange-
setzt werden. Dies bedingt wegen der Vielzahl der Malnahmen und zu erwartenden erhebli-
chen Unterschieden der jeweiligen Nutzungsdauern extrem lange Untersuchungszeitraume, fiir
die serids keine Aussagen getroffen werden kénnen. In der KVR-Leitlinie wird fir derartige Falle
vorgeschlagen, die zeitliche Entwicklung der Kostenbarwerte zu ermitteln, hieraus lasst sich
ableiten, welche der verglichenen Varianten fur einen gegebenen Zeitpunkt vorteilhaft ist. Wel-
cher Zeitpunkt betrachtet wird misste festgelegt werden. Da in der zeitlichen Entwicklung durch
Investitionen Sprungstellen entstehen, ware jedoch auch hier eine Restwertbetrachtung erfor-
derlich. Auch dieser Ansatz erscheint hinsichtlich einer einfachen, homogenen Bearbeitung
unbefriedigend.

Das Restwertproblem ist neben der finanzmathematischen Betrachtung auch wegen der
schwierigen, unsicheren Beurteilung des tatsachlichen Wertes einer Anlage zum Ende eines
Untersuchungszeitraumes gegeben. Im Rahmen der finanzmathematischen Aufbereitung sind
alle nach dem Bezugszeitpunkt anfallenden Kosten zu diskontieren, fir den Restwert wiirde
dies ebenfalls gelten. In Abbildung 3.2-2 ist der Diskontierungsfaktor (Zinssatz 3%) in Abhan-
gigkeit des Investitionszeitpunktes dargestellt. Es ist ersichtlich, dass eine Investition, welche
100 Jahre nach dem Bezugszeitpunkt getatigt wird, mit einem Faktor von etwa 0,05 bzw. 5%
diskontiert wird. Der gleiche Faktor ware zur Berlicksichtigung des Restwertes anzusetzen. Der
"Fehler" betragt somit etwa 5% der nominellen Fehleinschatzung des Restwertes, bei komplett
falscher Einschatzung des Restwertes somit maximal 5% der nominellen Reinvestition.

Das "Restwertproblem" bleibt zwar erhalten, wie beschrieben ist wegen des relativ langen Un-
tersuchungszeitraumes jedoch nur ein geringe "Unsicherheit" zu erwarten. Eine kritische Be-
trachtung sollte im Rahmen des Kostenvergleiches jedoch erfolgen.
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Diskontierungsfaktor fiir einmalige Investition
(angesetzter Zinssatz 3%)
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Abb. 3.2-2: Diskontierungsfaktor fur einmalige Investitionen bei Ansatz eines Zinssatzes

von 3%

Im Rahmen des hier vorzunehmenden Kostenvergleiches wird vorgeschlagen, den Vergleich auf
Basis eines Untersuchungszeitraumes von 100 Jahren durchzufiihren. Der Restwert einer Inves-
tition sollte unter Ansatz eines linearen Werteverzehres liber seine Nutzungsdauer berticksich-
tigt werden.

Durch den vorgeschlagenen Ansatz kdnnen relativ einfach vergleichbare Kosten (Projektkosten-
barwerte und/oder Jahreskosten) sowohl fiir einzelne MaBnahmenpakte als auch komplette
MaBnahmenkombinationen ermittelt werden. Entsprechend der KVR-Leitlinie sollte die Sensitivi-
tat der Ergebnisse bzgl. Zinsschwankungen beriicksichtigt werden.

Die gegenwartigen Arbeiten zur Gewdsserunterhaltung, Reinhaltung etc. bzw. deren Kosten
(Investitionen, Instandhaltung, Betriebsmittel etc. ) sind in der Regel nicht in den Kostenver-
gleich einzubeziehen. Wenn jedoch eine geplante MaBnahme Auswirkungen auf die gegenwar-
tigen Kosten hat, d.h. die heutige Praxis wegen einer geplanten MaBnahme geandert werden
muss/kann, sind die resultierenden "Anderungen" als Mehr- oder Minderkosten im Vergleich zu
beriicksichtigen.

3.2 Gegeniuberstellung der Kosten

Es erscheint zweckmaBig die Abschdtzung der Kosten und die Berechnung der Projektkosten-
barwerte / Jahreskosten im Rahmen der Erarbeitung der einzelnen MaBnahmenpakete (siehe
Handlungsanleitung Kapitel 3.6.3) vorzunehmen. Hier sollte auch eine Gegentiberstellung der
Kosten unterschiedlicher MaBnahmen zur Behebung des jeweils betrachteten Defizits erfolgen.

Fir die Gbersichtliche Darstellung eines Kostenvergleichs erscheint eine Tabelle, in welcher die
MaBnahmen, ihre Kosten und ggf. eine kurze Beschreibung enthalten ist, zielfiihrend. Zum Ver-
gleich von alternativen MaBnahmenpaketen, d.h. zur Behebung eines Defizits bzw. einer Defi-
zitgruppe ist ein Beispiel in Tabelle 3.2-1 dargestellt.
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Tabelle 3.2-1: Beispiel zur tabellarischen Darstellung eines Kostenvergleichs alternativer MaB-
nahmenpakete
MaBnahmen- | Pojektkosten- | Jahreskosten Anmerkung
paket barwert
Inanspruchnahme der
MP-1 520.000,-- € 16.460,-- € Fristverlangerung erforder-
lich

MP-2 650.000, € | 20.570,-€ Zielerreichung
mittelfristig

MP-3 825.000, € | 25.750,-€ Zielerreichung
kurzfristig

Auf Basis der Gegentiberstellung und unter Beriicksichtigung qualitativer Kriterien wie z.B. dem
Zeitpunkt der Zielerreichung sollte das kosteneffizienteste MaBnahmenpaket vorlaufig festgelegt

werden.
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C.6 INSTRUMENTE

Anmerkungen.

Die Entwicklung und planerische Berticksichtigung von Instrumenten ist zum jetzigen
Bearbeitungsstand nicht moglich, da hierzu umfassende Vorgaben und Abstimmungen
notwendig sind, die in der kommenden Projektlaufzeit erfolgen sollen. Deshalb werden
die Instrumente hier nicht mehr aufgefiihrt.

Klgrung erfolgt durch das MUNLV.
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C.7 METHODE ZUR MABNAHMENERMITTLUNG UND ZIEL-
ZUSTANDSVERORTUNG

Hydromorphologische Verhdltnisse IST-Zustand: Die aktuelle anteilmaBige
Gewasserstrukturgiteverteilung der gesamten Wasserkérpergruppe wird hier wiedergegeben.

Teilziel Hydromorphologie fiir die Erreichung des , Guten Zustands": Der ,Gute
Zustand’ stellt sich ein, wenn ein geringer Anteil (mind. 10 %) zu einem sehr guten gewasser-
strukturellen Zustand entwickelt und auf mind. 30 % der Laufstrecken Zustandsklasse 2 erreicht
wird. Dabei sollten jedoch nicht mehr als 40 % auf Strukturglteklasse 1 und 2 in Summe entwi-
ckelt werden. Der Anteil der Gewasserabschnitte mit GSGK 5 kann bis zu 30 % betragen. Hier-
bei gilt jedoch die Mindestanforderung auf Sicherstellung der Durchgangigkeit und eine Durch-
fihrung des gewassertyporientierten Sohlsubstrates. Die verbleibenden Laufabschnitte sollen im
Bereich der GSGK 3 und 4 angesiedelt werden.

Vor dem Hintergrund des Verschlechterungsverbots gilt es zu beriicksichtigen, dass Maximalbe-
grenzungen unterschritten und Minimalforderungen Uberschritten werden kénnen. Haben be-
reits mehr als 10 % der Gewasserabschnitte im Ist-Zustand Strukturgiiteklasse 1 oder dariiber
hinaus mehr als 30 % GSG-Klasse 2 werden diese unverandert beibehalten, hier ergibt sich zur
Erreichung des Teilziels kein MaBnahmenbedarf. Gleiches gilt flir GSGK 5 mit einem Anteil von
weniger als 30 %.

Mit Ausnahme von Talsperren werden bei der Zielfestlegung keine Restriktionen berticksichtigt.
Ebenso unberiicksichtigt bleiben die vorlaufigen HMWB-Ausweisungen, so dass auch ftir HMWB-
Abschnitte der gute 6kologische Zustand ermittelt wird (CIS-Schritt 7.1).

Teilziel Hydromorphologie fiir die Erreichung des ,Guten 6kologischen Potenzials
(GEP)': Planungsgrundlage bilden die Wasserkdrpergruppen, innerhalb derer zumeist
nattirliche und als vorlaufig erheblich verandert ausgewiesene Wasserkdrper zusammen
auftreten. Da die angestrebte Verteilung der Gewasserstrukturgiiteklassen nicht bei jedem Was-
serkorper oder teilweise nur eingeschrankt erreichbar ist (Talsperren, Laufabschnitte mit hohem
Siedlungsanteil und/oder Riickstaueinfliissen), kdnnen die Anforderungen flir diese Wasserkor-
per reduziert werden, wobei das Gesamtkonzept, liber die Wasserkdrpergruppe betrachtet,
nicht verlassen wird. Bei der Entwicklung der Teilziele werden somit natirliche und als HMWB
ausgewiesene Wasserkorper beriicksichtigt. Fiir die Wasserkorpergruppen mit ausschlieBlich
nattirlichen Wasserkdrpern muss ein Teilziel fiir HMWB nicht entwickelt werden.

Fir die vorlaufig als erheblich verdandert ausgewiesenen Wasserkorper wird angenommen, dass
eine Entwicklung von Strukturen und Habitaten nur auf den Raum zwischen den bestehenden
Bdschungsoberkanten beschrankt erfolgt. Aufgrund des fehlenden Flachenanspruchs kann
maximal ein mangelhafter Zustand (Strukturgiiteklasse 4) erreicht werden. Es wird postuliert,
dass dieser Zustand auf 70 % der Wasserkorperstrecke erreicht werden kann. 30 % verbleiben
flr Strukturgiteklasse 5. Auch hier gilt das Verschlechterungsverbot, bei dem Abschnitte mit
Gewasserstrukturgiite besser 4 nicht verandert werden diirfen.

Bei der Zielfestlegung werden die Restriktionen der spezifizierten Nutzungen (Talsperren,
Siedlungslagen, Abschnitte mit Rickstaueinfliissen) beriicksichtigt, so dass die 30/70-Verteilung
nicht bei jedem HMWB-Wasserkorper erreicht werden kann.

Bei Wasserkorpergruppen mit natirlichen und vorlaufig erheblich veranderten Wasserkdrpern
wird die anzustrebende Verteilung der Gewasserstrukturgiiteklassen in Abhangigkeit der
Langenanteile von natiirlichen und HMWB-Abschnitten vorgenommen. In jedem Fall kénnen
maximal 30 % der Abschnitte einer gesamten Wasserkdrpergruppe in einem schlechten
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Zustand (Strukturgiiteklasse 5) verbleiben. Die Verteilung auf die Strukturgiiteklassen 1 und 2
wird entsprechend der Langenanteile der natiirlichen Wasserkérper durchgefiihrt. Ausgehend
vom Teilziel ,Guter Zustand’ erfolgt eine Reduzierung analog der Wasserkérperanteile. Anders
als beim Teilziel ,Guter Zustand’ kann Klasse 3/4 > 30 % werden.

Fir den Fall, dass die Teilziele fiir den ,Guten Zustand’ und fiir das ,Gute 6kologische Potenzial’
identisch sind — beide entsprechen der 10/30/30-Verteilung -, kann eine Untersuchung der
Ausweisung von HMWB-Abschnitten vorgenommen werden. Hierbei wurden die Wasserkdrper
vorlaufig als erheblich verandert ausgewiesen, bei denen > 70 % Strukturgiteklassen 6 und 7
sind. Es wird nun vorgeschlagen, sog. ,Grenzfalle’, die die 70 %-Hirde knapp Uberschreiten, vor
dem Hintergrund der identischen Teilziele der Wasserkorpergruppe wieder als natiirlichen
Wasserkorper auszuweisen.

Verortung der Zielzustdnde

Die Querbauwerke sind auf die Zielforderung zur Herstellung der Durchgangigkeit zu Gberpri-
fen. Fir jedes Querbauwerk ist vor diesem Hintergrund und unter Beriicksichtigung der Restrik-
tionen - wie ein mdgliches Wasserrecht - ein MaBnahmenbedarf zu priifen und eine entspre-
chende MaBnahme zu entwickeln.

Ziel der Verortung der Zielzustande ist die Erreichung des Teilziels fir den ,Guten Zustand’,
somit bleibt eine vorlaufige HMWB-Ausweisung bei der Verortung unberiicksichtigt.

Als ersten Schritt zur Verortung der Zielzustande ist es wichtig, sich ein fiir eine Rahmenpla-
nung moglichst umfassendes Bild von der Ist-Situation zu machen. Dafiir sind Konzepte zur
naturnahen Entwicklung von FlieBgewassern (KNEF) auszuwerten. Sollten keine KNEF vorliegen,
sind folgende Grundlagendaten zu analysieren:

e Topographische Informationen

e Flachennutzungsdaten (ATKIS)

e Aktuelle Gewasserstrukturgilitedaten moglichst inkl. Fotos

e Querbauwerksinformationen (ggf. QUIS)

e Bestehende planerische Vorgaben (NATURA2000-Fldchen, NSG, WSG etc.)
e Restriktionen wie z.B. Informationen zu Wasserrechten, Denkmalschutz

e Abfrage relevanter Planungen im Raum (aktuelle Renaturierungen, planerische Rahmenbe-
dingungen)

Zur Zielzustandsverortung sind zu Anfang die gewasserstrukturellen Ausgangsbedingungen und
Restriktionen (s. Anhang 1) zu analysieren. Bei einer ersten vorlaufigen Ausweisung erscheint
es aus planerischer und 6konomischer Sicht zweckmaBig, die im Teilziel festgelegten Anteile der
schlechten GSG-Klassen von bis zu 30 % an den Abschnitten mit Restriktionen wie beispielswei-
se Siedlungslagen zu verorten.

Die weitere Zielzustandsverortung basiert auf der Ist-Situation der Gewdsserstruktur. Vor dem
Hintergrund einer mdglichst groBen Kosteneffizienz kann angenommen werden, dass bei glei-
chen Rahmenbedingungen die Verbesserung der Zielzustandsklasse umso weniger kostenauf-
wandig ist, je naher der Ist-Zustand bereits an der Zielzustandsklasse liegt. So wird es preiswer-
ter sein, beispielsweise gute Gewasserstrukturgiliteabschnitte in sehr gute Zielzustande auszu-
weisen, als mangelhafte Gewasserstrukturgliteabschnitte in sehr gute Zielzustande zu entwi-
ckeln. Daher sind vor allem gute und maBige Abschnitte zu sehr guten und guten Zielzustanden
auszuweisen, falls nicht schon im Ist-Zustand genligend sehr gute Abschnitte vorhanden sind.
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Neben den bereits strukturell besser ausgestatteten Gewdsserabschnitten sind vorrangig Ge-
wasser zu entwickeln, die im Bereich von NATURA2000-Gebieten liegen. Dabei sind im Einzel-
nen die Ziele der NATURA-2000 Flachen mit denen der Rahmenplanung abzugleichen.

Bei der Ausweisung ist zu berticksichtigen, dass die sehr guten und guten Zielzustandsrdume in
so groBen zusammenhangenden Abschnitten ausgewiesen werden, dass sich dort eine typkon-
forme Bioz6nose einstellen kann. Auf eine konkrete MindestgréBe dieser sehr guten und guten
Zielzustandsraume wird an dieser Stelle vor dem Hintergrund der unterschiedlichen Lebens-
raumanspriiche bewusst verzichtet, an der Stever wurden aber immer mindestens ca. 1 km
lange FlieBgewasserabschnitte sehr guten Zielzusténden zugewiesen.

Ein weiterer Aspekt bei der Ausweisung der sehr guten Zielzustandsraume ist, dass sie nicht
direkt oberhalb und unterhalb an schlechte Zielzustandsrdume (Klasse 5) grenzen sollten. Somit
wird die Etablierung einer typkonformen Biozonose weiter gefordert.

Die Darstellung der Zielzustande erfolgt zusammen mit dem gewdasserstrukturellen Ist-Zustand.
Dabei werden der einbandrige Ist-Zustand in der Mitte und der Ziel-Zustand als ein dueres
Band dargestellt. Allerdings werden nur dort Zielzusténde aufgezeigt, wo eine Verbesserung der
Gewasserstruktur geplant ist. In Bereichen, deren heutige Gewdsserstruktur erhalten bleibt,
wird kein Zielzustand ausgewiesen. Somit lassen sich direkt die Bereiche mit MaBnahmenbedarf
lokalisieren. Bei gewdsserstrukturell relativ guten Gewassersystemen, wie z.B. der Funne, wird
so der nur lokale MaBnahmenbedarf auf einen Blick deutlich.

Entwicklung von MaBnahmen

Anhang 3 der Phase 2 zeigt den MaBnahmenpool fiir das Stevereinzugsgebiet in Abhangigkeit
von Ist-Zustand und Ziel-Zustand. Hier werden die MaBnahmen zusammengefasst, die notwen-
dig sind, um von einer bestimmten Belastungssituation zu einem gewlinschten Zielzustand zu
gelangen.

Die Matrix weist in den Spalten den Ist-Zustand und in den Zeilen den Ziel-Zustand der Gewas-
serstrukturgtite auf. Dem Ziel-Zustand vorgeschaltet ist das jeweilige Entwicklungsziel einer
jeden Gewasserstrukturgtiteklasse. Die in der Matrix grau geschalteten Felder sind aufgrund des
Verschlechterungsverbotes der WRRL keine zuldssigen Entwicklungen.

Die Karte in Anhang 4 zeigt in Bereichen mit Verbesserungsbedarf die Belastungssituation sowie
den anzustrebenden Zielzustand. Mit Hilfe der Matrix kdnnen nun die MaBnahmen ausgewahlt
werden, die zur Erreichung der entsprechenden Strukturgiiteklasse grundsatzlich vonnéten sind.
Bei Beibehaltung der Gewasserstrukturgiiteklasse im Zielzustand ist — mit Ausnahme des sehr
guten Zustands — nur ein Minimum an MaBnahmen erforderlich. Es sind zumindest einige mdgli-
che MaBnahmenkomplexe zu priifen, die jedoch ausschlieBlich auf den Erhalt bestehender
Strukturen sowie die Minderung von Eutrophierungseffekten durch Beschattung abzielen.

Prinzipiell steigt die Zahl der erforderlichen MaBnahmen an, je weiter der Ist-Zustand vom Ziel-
Zustand divergiert.

Die Auswahl und Zusammenstellung der MaBnahmen richtet sich auch nach dem zu erreichen-
den Teilziel ,Guter Zustand’ oder ‘Guter dkologischer Zustand'.

MaBnahmen fiir Teilziel Hydromorphologie — Fische , Guter Zustand™:

Die Auswahl der MaBnahmen erfolgt fiir die Erreichung des ,Guten Zustands" unter dem
Postulat der Flachenverfigbarkeit. Auf Grundlage der Zielzustandsverortung und der
Anwendung der Belastungs-MaBnahmen-Matrix (s. Anhang 3) werden die fir die Zielerreichung
erforderlichen MaBnahmen zusammengestellt.
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MaBnahmen fiir Teilziel Hydromorphologie — Fische ,GEP":

Fir die vorlaufig als erheblich verandert ausgewiesenen Wasserkdrper werden die MaBnahmen
zunachst nach dem gleichen Verfahren erarbeitet. Wie bei den natiirlichen Wasserkdrpern
werden alle moglichen MaBnahmen zusammengestellt, die zur Erreichung des ,Guten Zustands’
vonndten waren ohne Beriicksichtigung von spezifizierten Nutzungen. Damit wird dem Schritt
7.1 des CIS-Guidance gefolgt.

Das ,Gute 6kologische Potenzial’ stellt sich ein, wenn nur die MaBnahmen durchgeflihrt werden,
die keinen Flachenanspruch und keine signifikant negative Auswirkung auf die Nutzung haben.
Dies entspricht den Ergebnissen aus Schritt 7.2 und 7.3 des CIS-Guidance.

Fir die Erreichung des ,Guten 6kologischen Potenzials’ sind die Abschnitte innerhalb der HMWB
heranzuziehen, die auch fiir den ,Guten Zustand’ zu verbessern waren (s. Verortung der Zielzu-
stande). Dort sind die MaBnahmen dann - unter der Annahme nichtverfiigbarer Fldchen - auf
die Erreichung der Zustandsklassen 3/4 auszurichten. Sollten im weiteren Verlauf der Planungen
Flachen verfiigbar werden, werden die MaBnahmen und damit das gute 6kologische Potenzial
diesen Entwicklungen angepasst.

Innerhalb der HMWB-Abschnitte kdnnen nur die mit Hilfe der MaBnahmen-Belastungs-Matrix
und Zielzustandsverortung ermittelten MaBnahmen zur Anwendung kommen, die keine signifi-
kant negative Auswirkung auf die spezifizierten Nutzungen haben. Diese Betrachtung erfolgt auf
Basis der Wasserkorper. Fiir die Abschnitte mit natirlichen Wasserkdrpern ist der MaBnahmen-
bedarf den ermittelten MaBnahmen fiir den ,Guten Zustand’ zu entnehmen. Eine Kombination
ergibt dann das MaBnahmenpaket fiir die gesamte Wasserkdrpergruppe. Abbildung C.7-1 zeigt
beispielhaft einen Planungskasten.
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WKG (XXX_0)
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Teilziel Hydromorphologie
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Abb. C.7-1:

Planungskasten mit Darstellung der verschiedenen hydromorphologischen Zu-

stande (Ist-, Guter Zustand und ,HMWB"/"GEP") sowie die zur Zielerreichung
notwendigen MaBnahmen fir WKG
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C.8 FALLGRUPPENSPEZIFISCHE EINSTUFUNG VON ER-
HEBLICH VERANDERTEN WASSERKORPERN

Vorlaufige Einstufung von erheblich veranderten Wasserkorpern

Die Ermittlung von vorlaufig als erheblich verandert eingestuften Wasserkdrpern und ihre Bear-
beitung erfolgt parallel. Dies erfolgt in Anlehnung an den CIS-Leitfaden HMWB. In Schritt 2-1
dieser Handlungsanleitung wurden bereits die Wasserkorper ermittelt, fiir die hydromorphologi-
sche Veranderungen vorliegen (Schritt 3 des CIS-Leitfadens) (s.a. Abb. 3.2-2).

Die Identifizierung der ursachlichen Belastungen fiir die HMWB erfolgt nach Schritt 4 des CIS-
Leitfadens Uber die Beschreibung bedeutender Verdnderungen in der Hydromorphologie. In
Schritt 4a werden die bereits beschriebenen Belastungen spezifizierten Nutzungen zugeordnet.
Im nachfolgenden Schritt 4b werden in einer weiteren Tabelle die iberschldgigen Auswirkungen
der spezifizierten Nutzungen auf die biologischen Qualitatskomponenten und auf die hydromor-
phologischen Verhaltnisse analysiert.

Die Matrices dokumentieren damit die Zusammenhange zwischen den spezifizierten Nutzungen
und den auftretenden Belastungen sowie deren Auswirkungen.

Die Tabellen C.8-1 und C.8-2 zeigen beispielhaft die spezifizierten Nutzungen und deren Aus-
wirkungen:

Tab. C.8-1: Analyse bedeutender anthropogener Belastungen und spezifizierter Nutzungen

Spez. Nutzungen

Belastungen

Schifffahrt, Hafenanlage
Hochwasserschutz
\Wasserspeicherung,
Wasserkraftnutzung
Land- und Forstwirtschaft /
Fischzucht
\Wasserversorgung
Freizeit + Erholung
Siedlungsentwicklung
Wasserregulierung

Be- und Entwasserung

Sonstiges

Bemerkung

Querbauwerk / Verrohrung

Querbauwerk

Verrohrung

Riickstau

Sedimenttransport

Sedimentablagerung

Gewasser

Gewasserunterhaltung

Baggerung/Entnahme von Festmaterial

Kanalisierung/Laufverkiirzung
Ufer-/Béschungsverbau

Regelprofilierung

Auen

Deiche/Verwallungen

Landentwésserung/Wasserstandsregulierung

Abgrabung

Aufschittung/Bebauung

signifikant negative Auswirkung
nicht signifikante Auswirkung

keine Relevanz
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Tab. C.8-2:  Auswirkungen der spezifizierten Nutzungen

Spez. Nutzungen

Auswirkungen

Schifffahrt, Hafenanlage

Hochwasserschutz

- un

an
Forstwirtschaft /

\Wasserspeicherung,
\Wasserkraftnutzung
Wasserversorgung
Freizeit + Erholung
Siedlungsentwicklung

\Wasserregulierung

Be- und Entwasserung

Sonstiges

Bemerkung

Querbauwerk / Verrohrung

Unterbrechung/Beeintrachtigung der Durchgangigkeit fir
Fische und MZB

Unterbrechung/Beeintrachtigung des Geschiebehaushalts

Gewadsser

Direkte mechanische Beschadigung der Fauna + Flora (UH)

Beeintréchtigung der Habitate

Veranderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

Veranderung des Abflussregimes

Aufweitung/Verengung des Laufprofils

Auen

Beeintrachtigung der Uberflutungsverhéltnisse

Veranderung der Grundwasserverhaltnisse

Abtrennung von Altarmen und Feuchtgebieten

L
Ll il

=

signifikant negative Auswirkung
nicht signifikante Auswirkung
keine Relevanz

Das ,Gute Okologische Potenzial’ stellt sich ein, wenn nur die MaBnahmen durchgefiihrt werden,
die keinen Flachenanspruch und keine signifikant negative Auswirkung auf die Nutzung haben.
Dies entspricht den Ergebnissen aus Schritt 7.2 und 7.3 des CIS-Guidance.

Die Tab. C.8-3 stellt die Auswirkungen von VerbesserungsmaBnahmen auf die spezifizierten

Nutzungen beispielhaft dar:
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Tab. C.8-3: Auswirkungen von VerbesserungsmaBnahmen auf die spezifizierten Nutzungen

j=2)
5 2 5
N 22 o o 3 =) 5
(28| < | S|5|3|5]¢2
< - = = f=d 1723
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MaRnahme Ee| g |ddped a2 8| 2| ¢8
Ar| 2 lzz8fd = |lilol=z]8]3 Bemerkung
Verbesserung der longitudinalen Durchgéngigkeit
Rickbau eines Querbauwerkes, einer Verrohrung
Umbau eines Querbauwerkes, einer Verrohrung
Anlage eines Umgehungsgerinnes
Bau einer Fischaufstiegs-/abstiegsanlage
Riickstau minimieren
Sohl-/ Ufer- und Lauf icklung
Sohl- und Uferverbau entfernen abschnittsweise

MaRnahmen zum Totholzdargebot

Neutrassierung des Gerinnes

Aufweitung des Gerinnes

Anlage von Initialgerinnen

ErschlieBung von Geschiebequellen durch laterale Erosion
Geschiebemanagement fiir Stauhaltungen
Geholzentwicklung

Anlegen/Erganzen eines Gehdlzsaumes

Sukzessive Entwicklung eines Gehdlzsaumes

Entfernen standortuntypischer Gehdlze

Auenentwicklung

Reaktivierung der Primaraue

Eigendynamische Entwicklung einer Sekundéraue

Anlage einer Sekundéraue

Entwicklung und Erhalt von Altstrukturen, Altwassern
Anlage eines Uferstreifens

Extensivierung der Auennutzung H abschnittsweise

Auen von Bebauung und Infrastrukturmalnahmen freihalten
signifikant negative Auswirkung
nicht signifikante Auswirkung

keine Relevanz
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C.9 GLOSSAR

Baseline-Szenario

Prognose der aus heutiger Sicht zu erwartenden Wirkungen der
»Baseline-MaBnahmen" fir das Jahr 2015. Dies sind MaBnahmen,
die verbindlich geplant sind und deren Finanzierung als gesichert
gilt.

Betrachtungsraum

Raumliche Betrachtung eines Gewassers im Hinblick auf dessen
Zustand, das Monitoring und die Bewirtschaftung. Die GroBe ist
abhangig vom jeweils betrachteten Parameter. Die kleinste Ein-
heit bildet ein Wasserkorper.

Bewirtschaftungsplan

Der erforderlichen Angaben eines Bewirtschaftungsplanes sind in
Anhang VII der WRRL beschrieben. Nach WHG §36b enthalten
Bewirtschaftungsplane u.A.

- die Beschreibung der Merkmale der Gewasser einer Flussge-
bietseinheit,

- die Zusammenfassung der signifikanten Auswirkungen und
Einwirkungen auf den Zustand der Gewasser,

- die von den Gewassern direkt abhangenden Schutzgebiete,
- die Uberwachungsnetze und die Uberwachungsergebnisse,
- die Bewirtschaftungsziele,

- die Zusammenfassung einer wirtschaftlichen Analyse des
Wassergebrauchs,

- die Zusammenfassung der MaBnahmenprogramme,

- die Zusammenfassung der MaBnahmen zur Information und
Anhorung der Offentlichkeit sowie deren Ergebnisse und die
darauf zurtickgehenden Anderungen

- die zustédndigen Behdrden sowie die Anlaufstellen und das
Verfahren fiir den Zugang zu Hintergrunddokumenten und
Hintergrundinformationen.

Der erforderlichen Angaben eines Bewirtschaftungsplanes sind in
Anhang VII der WRRL beschrieben.

Bewirtschaftungsziel

Ein auf die Flora, Fauna, Wasserqualitat und -quantitdt bezoge-
nes Ziel, unter Berlicksichtigung der naturrdumlichen Spezifika
sowie nutzungsbedingten Restriktionen. Das Bewirtschaftungsziel
entspricht in der Regel dem Umweltziel. Bei einer erwarteten
Zielverfehlung bis 2027 wird das weniger strenge Umweltziel als
Bewirtschaftungsziel definiert.

Chemischer Zustand —
Grundwasser

Die Beschreibung des chemischen Zustands erfolgt liber die Ein-
stufung der Leitfahigkeit und die Konzentration von Schadstoffen.
Die Kriterien zur Erreichung des guten Zustands sind in der Gew-
BUV genannt.

Erheblich verdanderter Was-
serkérper (HMWB)

(Heavily Modified Waterbodies) Ein Oberflachenwasserkorper, der
durch menschliche Eingriffe in seinem Wesen substanziell veran-
dert wurde.
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Gutes dkologisches Poten-
zial (GEP)

Erreichbarer Zielzustand fir HMWB und AWB unter Berlicksichti-
gung der gegebenen hydromorphologischen Bedingungen ohne
signifikante negative Auswirkungen auf die spezifizierte Nutzung
oder die Umwelt im weiteren Sinne auszuliben. Das GEP darf
gemaB WRRL nur geringfiigig vom maximalen oder hdchsten
Okologischen Potenzial abweichen.

Hilfskomponente

Hydromorphologische sowie chemische und chemisch-
physikalische Parameter (fiir die keine UQN definiert sind), die
zur Beurteilung des 6kologischen Zustandes eines Gewassers
zusatzlich herangezogen werden, falls der biologische Zustand
nicht eindeutig eingestuft werden kann.

Hdchstes 6kologisches Po-
tenzial (MEP)

Mit dem MEP als Referenzbedingung fir HMWB und AWB soll die
optimale Anndherung an ein natiirliches aquatisches Okosystem
beschrieben werden, die unter den gegebenen hydromorphologi-
schen Bedingungen erreicht werden kann, ohne signifikante ne-
gative Auswirkungen auf die spezifizierte Nutzung oder die Um-
welt im weiteren Sinne auszulben.

Kinstlicher Wasserkorper
(AWB)

(Artificial Waterbodies) Ein von Menschenhand geschaffener O-
berflachenwasserkorper.

MaBnahmenprogramm/-
konzept

Programm zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele.

MengenmaBiger Zustand —

Die Beschreibung des mengenmaBigen Zustands erfolgt (iber die

Grundwasser Einstufung des Grundwasserstandes. Die Kriterien zur Erreichung
des guten Zustands sind in der GewBUV genannt.
Orientierungswert Komponenten, fiir die keine Umweltqualitdgtsnormen festge-

schrieben sind, werden anhand der Orientierungswerte darauf
gepriift, ob sie die Erreichung der Umweltziele ermdglichen. Die
Priifung ist nur erforderlich, falls der biologische Zustand nicht
sicher abgeschatzt werden kann.

Parameterspezifisches Teil-
ziel zur Erreichung der Be-
wirtschaftungsziele

Das parameterspezifische Teilziel wird definiert, um die Bewirt-
schaftungsziele zu erreichen. Diese kdnnen von den Teilzielen zur
Erreichung der Umweltziele abweichen.

Parameterspezifisches Teil-
ziel zur Erreichung der
Umweltziele

Das parameterspezifische Teilziel wird definiert, um die Umwelt-
ziele zu erreichen.

Planungseinheit

Komponentenunabhangige Aggreggierung von Wasserkorper-
gruppen zu planerisch sinnvollen Einheiten.
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Qualitatskomponente Eine Komponente zur Einstufung des 6kologischen Zu-
stands/Potenzials eines Gewadssers. Es werden drei Komponen-
tengruppen unterschieden:

biologische Komponenten

hydromorphologische Komponenten (in Unterstiitzung der biolo-
gischen Komponenten, sie sind nur dann von Bedeutung,
wenn der biologische Zustand nicht sicher eingeschéatzt wer-
den kann)

chemische und physikalisch-chemische Komponenten (in Unter-
stlitzung der biologischen Komponenten, sie sind nur dann
von Bedeutung, wenn der biologische Zustand nicht sicher
eingeschétzt werden kann. Die in der GewBUV genannten
UQN sind in jedem Fall einzuhalten)

Umweltqualitdtsnorm Die Konzentration eines bestimmten Schadstoffs oder einer be-
(UQN) stimmten Schadstoffgruppe, die im Wasser, Sediment oder Biota
nicht Giberschritten werden darf. In der GewBUV sind folgende
Umweltqualitatsnormen festgelegt:

UQN fiir chemische Qualitdtskomponenten zur Einstufung des
Okologischen Zustands

UQN fiir die Einstufung des chemischen Zustands

Umweltziel Ist gem&B GewBEUV und entsprechend der WRRL

- der gute Gewasserzustand d.h; der gute 6kologische und
gute chemische Zustand bei natirlichen Oberflachengewas-
sern

- das gute 6kologische Potenzial und der gute chemische Zu-
stand bei kiinstlichen oder erheblich verénderten Oberflé-
chengewassern

- der gute mengenmaBige und gute chemische Zustand beim
Grundwasser.

Wasserkdrper Oberflachenwasserkdrper: Abgegrenzter und im Hinblick auf die
Beschaffenheit einheitlicher und bedeutender Abschnitt eines
Oberflachengewassers.

Grundwasserkdrper: Ein abgegrenztes Grundwasservolumen in-
nerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter

Wasserkdrpergruppe Gruppe von Wasserkérpern, die wegen dhnlicher Beschaffenheit
und Belastung fiir bestimmte Bearbeitungsschritte der WRRL
zusammengefasst werden.
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