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Begriffsdefinitionen IWW

= Morphologie von altgriechsch: morphé ,Gestalt, Form®;
l6gos = Wort, Lehre, Vernunft

= Hydromorphologie von altgriechisch: Udwp, hydor =
Wasser; yop@ny, morphe = Gestalt / Form und Adyoc, logos
= Wort, Lehre, Vernunft

= Morphodynamik von altgriechisch morphé = Gestalt /
Form; duvapig, dynamis = Kraft

Morphologie lebendiger Gewasser
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Begriffsdefinitionen IWW

Nach EU-WRRL werden folgenden Qualitatskomponenten
far die Betrachtung der Hydromorphologie verwendet:

= Wasserhaushalt (Abfluss und Abflussdynamik,
Verbindung zu Grundwasserkorpern)

= Durchgangigkeit des Flusses

= Morphologische Bedingungen (Tiefen- u.
Breitenvariation, Struktur u. Substrat des Flussbettes,
Struktur der Uferzone)

Morphologie lebendiger Gewasser



Die 10. Mlssverstar!dnlsse w RWTH
der Morphodynamik IWW

) Natlrliche Gewésser befinden sich in einem Gleichgewichtszustand

) Erosion und Sedimentation haben immer anthropogene Ursachen

) Natlrliche Gewéasser sind komplett durchgangig fir Sedimente

) In natlrlichen Gewassern werden keine Feinsedimente transportiert

) Kolmation findet in natlrlichen Gewassern nicht statt

) Eine Rickkehr zum natirlichen Ausgangszustand ist mdglich

) Die Wiederherstellung der Durchgangigkeit ermdéglicht eine nattirl. Morphodynamik
) Malsnahmen an Querbauwerken reichen flr die Sedimentdurchgangigkeit aus

) Malsnahmen am Gewasser sind lokal begrenzt

10.) Zur Beschreibung der Morphodynamik / Morphologie reichen Indikatoren aus

1.
2.
3.
4.
b.
3}
1.
8.
9.
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Abiotik versus Biotik? IWW UNIVERSITY

Morphologie lebendiger Gewasser Foto: SChUttrumpf, 2015
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Morphologie von Gewéssern IWW UNIVERSITY
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Morphologie lebendiger Gewasser Foto: Fl‘ingS, 2010




Morphologie lebendiger Gewésser Foto: SChUttl’umpf, 2012



Morphologie von Gewassern IWW

Morphologie lebendiger Gewésser ) | | FOtO SChUttrumpf 2012



Morphologie von Gewéassern Iww UNIVERSITY

Morphologie lebendiger Gewasser - Foto: SChUttrumpf, 2012
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Morphologie von Gewassern IWW UNIVERSITY

Morphologie lebendiger Gewasser Foto: SChUttrumpf, 2011



Morphologie von Gewassern

Morphologie lebendiger Gewasser Foto: SChUttrumpf, 2016



Verminderte Morphodynamik A/ | RNTHAACHEN
durch Stauseen IWW UNIVERSITY

Lalla Tasserkout, Marokko

Morphologie lebendiger Gewasser Foto: SChUttrump, 2013



Verminderte Morphodynamik A7 | RNTH
durch Stauseen Iww

World Bank: “Last century was used to build reservoirs.
. This one will be used to solve sediment problems.”
13
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Verminderte Morphodynamik

durch Stauseen
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Verminderte Morphodynamik A7 | RNTH
durch Stauseen Iww

Danube River at Ceatal-lzmail, Romania, 1931 - 2004
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http://lwww.iww.rwth-aachen.de/download/pdf/symposium/proceeding/IWASA2015/IWASA2015 Tagungsbeitrag Walling.pdf



Verminderte Morphodynamik A7 | RNTH
durch Stauseen Iww

Yellow River at Lijin, China, 1950 - 2009
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http://lwww.iww.rwth-aachen.de/download/pdf/symposium/proceeding/IWASA2015/IWASA2015 Tagungsbeitrag Walling.pdf



Verminderte Morphodynamik A7 | RNTH
durch Stauseen Iww

River Indus at Kotri, Pakistan, 1931 - 2003
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Erhohte Morphodynamik IWW

Kolyma River at Srednekansk, Siberia, 1942-1989
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http://lwww.iww.rwth-aachen.de/download/pdf/symposium/proceeding/IWASA2015/IWASA2015 Tagungsbeitrag Walling.pdf
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Globales Sedimentbudget IWwW

Anthropogene Einfliisse auf Sedimentfrachten
Talsperrenbau

Sandabbau

Landwirtschaft
Forstwirtschaft

Landnutzun . .

: J Grof3e Unsicherheiten!

Klimawandel (?) .

Globales Sedimentbudget
4 Syvitski et al. Alternative

Budget Component (Gt year ) — e
Pre-human Land — Ocean sediment flux 14.0 10
Contemporary Land-Ocean sediment flux 12.6 12.6
Reduction in flux due to reservoir trapping 38 24.0
Contemporary flux without reservoir trapping 2 15T 5
Increase over pre-human flux due to human impact 2.2 26.6

Morphologie lebendiger Gewasser . :
http://www.iww.rwth-aachen.de/downIoad/pdf/symposium/proceeding/lWASAZOlS/IWASA%lf _Hla?g'uy\g/g!!(lell{p%’_\%l

a5
>

ol

i

g.p

df




Forschung W

0. T
l 1 Gmmrrgfrﬂ'\ Ge.l"a.ffe (-__SQEQ’__‘
DA% - uye s ORI T O ol e s
5 N ® i am O8] 1000 ¥ G~ 8mm
Mitteilungen < ;fa | e | | 1] T
der PrauBischen Versuchsanstalt for Wasserbau und Schiffbau, h — i CI. .1. I Er = . "‘! ! B
. Berlin. i N Y " . o
Heft 26. 1906 31':., Rz | |11 "1;-.. ; _'nlh“_;.:?-c T
i & oo e L1 ! & e
I —&-— B [ kil I 7
1T 1 T . — T PR e
' f L T TS N O B 7% ¥ e ]
aog— LT T L1 - Ty |
Anwendung der w T et v
L
Aehnli i i Abb. 9.
nllcthltsmEChanIk Und dEP Widerstandsbeiwert i gegen Reynold'sche Zahl Re.
5 Tur
? bU|ean0f'SChung Ommfsgfn‘fx Gefille / ;SQQ(IL
| auf die Geschiebebewegung ~l || “":f"”?”f”"" o 1 ;"?".’“z’,%?”,
‘# _%ﬁ. L 1R g 1 f”" ¥ d ;247 |
t Von T~ |
_| B I—
Dr.-Ing. A. Shields I i"”t o | | T
— j__\ _i 114 = T
— _‘____“-=.__,=‘_ ‘,;._| '._E ~ TR !
. 27 N 1
Shields ca. 1936 BN .
| TTTI0] T~ [ 1]

(1908 - 1974)

0

v
Abb. 10.
Widerstandsbeiwert 1 gegen Reynold'sche Zahl Re.

BERLIN 1038,

El‘lehlnnln im Eigenverlage

for und Schiffbaw,
Berlin NW 87.

der Preub

Preussische Versuchsanétalt fur Waséerbau und Schiffbau, 1936

Morphologie lebendiger Gewasser



A/ | RNTHAACHEN
Forschung IWW UNIVERSITY

Wichtigstes Werk:
The Bed-Load Function for Sediment
Transportation in Open Channel Flows

Morphologie lebendiger Gewasser Foto: FringS, 2010
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Forschung W UNIVERSITY

Forschungsfragen
*** Wie verandern anthropogene MaRBRnahmen die Sedimentdynamik?

+* Was sind natiirliche Gewasser?
** Welche Maf3nahmen sind nachhaltig?

Sediment transport

Tributaries

Dredging,
supply

Frings et al, 2014
Morphologie lebendig
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From Source to Mouth W UNIVERSITY
= Unbekannt:
oredging | Menschlicher Einfluss auf Kies- und
=l 3 Sandtransport im Flusseinzugsgebiet
L Notwendigkeit
z.B. fur Gewasserunterhaltung, Gewasserokologie

Frings et al, 2014

Adapted from D. Walling

<

Dam building " River
restoration

Morphologie lebendiger Gewasser

Natural state  Deforestation

Land-ocean sediment flux
&>




From Source to Mouth

Dem Sediment auf
den Grund gehen!

Untersuchungen zur Sohlstruktur
auf der Sohle des Rheins

Morphologie lebendiger Gewasser Foto: Fl’ingS, 2010



From Source to Mouth IWw
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From Source to Mouth

|ww
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From Source to Mouth

|ww
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From Source to Mouth IWW

Sedimentsenke: Bodensee
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Hinwelis:
In 20.000 Jahren ist die Sedimentdurchgangigkeit wiederhergestellt!

Morphologie lebendiger Gewasser Que”e' IWW. 2015



From Source to Mouth vy
Sand/gravel load (Mt/a) Gravel content (-)
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Today Pre-human Today Pre-human

« Starker anthropogener Einfluss auf Sedimenttransport
« Sedimente fehlen unterstrom
- Sedimentdurchgangigkeit wird ein wichtiges Thema der Zukunft sein

Morphologie lebendiger Gewasser Que”e' IWW. 2015



Gewasserstrukturgute

Landesamt for Matur.
Umswett und Verbraucherschuiz
Hordrhein-Westfalen

Gewidsserstruktur in Nordrhein-Westfalen
Kartieranleitung for die kleinen bis groBen FlieBgewdsser
LANUV-Arbeitsblatt 18

www.lanue.nnwde

Bestandserhebung

Gewdsserstrukiur
Feststellung von Zustandsmerkmalen der Einzelparame-
ter

Bewertung
~ Bewertung anhand
Indexgestiitzte fun ktifna ler
Bewertung Einheiten

Bewertungsabgleich
Vergleich beider Bewsrtungen
Fehlerprifungen

Hauptparameterbewertungen
Festsetrung der Hauptparameterbewertung

Zusammenfassende Bewertung
‘Verschiedene Aggregationsstufen

1

Strukturkarte
Darstellung der Bewertungsergebnisse in verschiedensn Malstaben

Morphologie lebendiger Gewasser
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Dynamische Prozesse W UNIVERSITY

i

Komplexe
Wechselwirkungen

Morphologie lebendiger Gewasser



Die 10. Regeln A | RWTH
der Morphodynamik W

l.) Gewasser sind dynamische Systeme. (Statische Indikatoren sind ungeeignet zur Bewertung der
Morphodynamik eines Gewassers)

2.) Morphodynamisch aktive Gewasser sind raumlich und zeitlich variabel!

Eine reduzierte Abflussdynamik reduziert die Sediment- und Morphodynamik
Erosion und Sedimentation sind Bestandteil jeder morphodynamischen Entwicklung
Unterschiedliche KorngréRRen sind Bestandteil jedes Gewéassers.

Feinsedimente kdnnen sich bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten nicht ablagern.
7.) MaBnahmen am Gewésser beeinflussen das gesamte Gewadssersystem (integrale

Gewasserbetrachtungen sind notwendig!).

8.) ,,Building with Nature* und nicht ,,Building against Nature*

9.) Daten, Daten, Daten!!!

10.) Hydronumerische Modellverfahren sind notwendig, um die Entwicklung eines

wassers zu beschreiben.
Viel Forschungsbedarf!

Morphologie lebendiger Gewasser

3)
4.
5.)
6.)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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