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Modellsystem Stickstoff GROWA+ NRW 2027:
Aktualisierungen und gezielte Weiterentwicklung

TB I: Landwirtschaftskammer (LWK):

N-Bilanziiberschiisse 2020-2022
Historische N-Bilanzsalden seit 2003

A

TB Ilb: Aktualisierung Landnutzung:

Landnutzung 2020-2022

Historische Landnutzung seit 2003

TB lla: Aktualisierung / Verfeinerung mGROWA-Modell:
Umstellung auf Periode 1991 - 2020
Erstellung / Verwendung Hybrid-Bodenkarte 1:5.000 / 1:50.000

* N-Deposition 2020-2022

TB V + VII: Aktualisierung N-Entrag:

» Historische N-Deposition seit 2003

Verwendung aktualisierte Grundwasseroberflache
Verwendung aktualisierte Drénkarte

Verwendung Landnutzung 2020-2022

Raumliche Modellerweiterung Grenzregion

/

Aktueller Nahrstoffbericht
(LWK)

Atmosphiérische N-Deposition auf
Landoberflichen (PINETI3)

TB IV: Verfeinerung Denitrifikation Boden DENUZ-

|

Immobilisierung

Disaggregierung (Landnutzung)

Verlagerbarer N-Uberschuss

Modell:
» Neuableitung Nitratabbaubedingungen aus Hybrid-

feedback

im Boden Bodenkarte 1:5.000 / 1:50.000
/l » Verwendung aktualisierte Verweilzeiten
» Verwendung aktualisierte Sickerwasserraten
‘Abflusskomponeten, | o » Uberpriifung Abbaupotentiale Deckschichten
— Eintragspfade I;?;T::;::ITIIZT *

mGROWA!

_— ) 1 Aktualisierung Nitratkonzentration im Sickerwasser
» Basierend auf N-Bilanzuberschiissen 2020-2022

feedback

Diffuser N-Austrag aus dem Boden
Nitratkonzentration im Sickerwasser |<-

Basierend auf N-Deposition 2020-2023
Basierend auf Sickerwasserraten 1991-2020
Basierend auf verfeinertem Nitratabbau im Boden

Verfeinerte Plausibilitatstiberprifung:

TB Ilb: Verfeinerung Dranpotenzialkarte:

Verwendung Landnutzung 2020-2023
Erstellung / Verwendung Hybrid-Bodenkarte
1:5.000 / 1:50.000

Angaben der LWK zu konkreten
Dranflachen

e [ T ] — nach Wolters et al. 2021
g Systerie Diffuser N-Eintrag ins — Aktualisierte NO3-Messwerten im Grundwasser
Diffuser N-Eintra ; ; Grundwasser aus — historische N-Bilanzsalden seit 2003
9 N-Einfragins Kleinklaranlagen u.
‘ N-Eintrag aus Punktquellen ‘ Grundwasser S
oNb-F'rﬂaltl:hl:in 1 Erosion Verweilzeit in der > TB I!I: Verfeinerung_ Verweilzeitenberechnung UZ:
erflichen: N Retenionin Gryndwasseriiberdeckung . Slckgrwasser Periode 1991 - 2020
gewésser und N- + Hybrid-Bodenkarte 1:5.000 / 1:50.000
Kﬁ:::’zgv;‘mr — Grundwasser (WEKU) « Aktualisierte Grundwasseroberflache
g z abfluss Fliehzeit « Aktualisierte Drankarte
Denirifikation + Landnutzung 2020-2022
| | | |
L 2 L 2

TB V + VII: Aktualisierung N-Eintrag:
N-Bilanziiberschiisse 2020 — 2022 c
N-Deposition 2020 - 2022

Ergebnis TB lla und Ilb
Ergebnis TB IlI
Ergebnis TB IV

TB IV: Verfeinerung Fliel3zeiten / Denitrifikation Grundwasser WEKU-Modell:
aktualisierte Grundwasseroberflache

Einbeziehung hydrogeologischer Parameter aus Bohrdatenbank

aktualisierte Grundwassergitedaten

Einbeziehung erweiterter Datensatz N2-/Ar

Plausibilitatstiberprifung nach Wolters et al. 2022
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Weiterentwicklung NRW
Grundwasserbilanzmodell

s Erstmalige Erstellung des GW-Bilanzmodells 2017 im
Rahmen von GROWA+NRW2021 durch delta-H

s Seit 2019: Weiterentwicklung des GW-Bilanzmodells:
s Verbesserung und Aktualisierung von Eingangsdaten

s Anpassung / Verbesserungen der Modellstruktur
(Modellnetz, Zonierung)

= Neue Kalibrierung in Teilbereichen

s Betrachtung eines gro3eren Messstellenkollektivs bei
Kalibrierung und Validierung der Ergebnisse
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Modelleingangsdaten
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Nr. Titel Stand Herausgeber
1 LDigitales Gelandemodell NW Gitterweite 1m* 2019 Geobasis NRW
2 ~Machtigkeiten des o0GWLs" 2017 Geologischer Dienst NRW
3 ,HK 100dig”: integrierte Hydrogeologische Karte der 2016 Geologischer Dienst NRW
Mafstdbe 1:50.000 - 1:100.000
4 Larundwasserneubildung mGrowa fir die Jahre 2006 2019 LANUY NRW
bis 2015"
5 LGewdsserstationierungskarte GSK3c des Landes Nord- 2010 LANUV NRW
rhein-Westfalen”
6 ~Nebengewadsser der Stationierungskarte GSK3 des LANUY NRW
Landes Nordrhein-Westfalen”
7 Jmittlerer Wasserstand fir den gesamten Rhein aus 2016 Bundesanstalt fir Gewdsser-
dem Tool FLYS fur das Jahr 2006" kunde BfG
8 Laewinnungsanlagen mit ihren Stammdaten und Ent- 2018 LANUY NRW
nahmen fur 2006-2015"
9 ,GW-Gleichenpldne von Verbianden /Kommunen 2012- Erftverband, LINEG, EGLV,
2016 Gelsenwasser, Disseldorf
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Modelleigenschaften

NRW-weltes stationares 2-
dimensionales FE-
Stromungsmodell fir den oberen
GW-Leiter

Orientierung am Gewassernetz

Optimiertes Modellnetz mit 4,9
Mio. Knoten, 5,7 Mio. Elementen

Bereiche mit festgelegten GW-
Standen

Ergebnisziel: mittlere GW-Stande
(langjahriger Mittelwert 2006 —
2015)
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= Validierung an ca. = Ergebnisdaten: GW-
10.000 GWM Gleichen, GW-Oberflache /
Flurabstand als Raster

Haufigkeitsverteilung der Abweichungen
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Nutzung der GW-Oberflache |

Anwendung in GROWA+ NRW 2027

= zur Berechnung der Machtigkeit
der Grundwasseruberdeckung bei
der Berechnung von Verweilzeiten
In der ungesattigten Zone

= zur Berechnung von hydraulischer
Gradienten bei der Berechnung
von Fliel3zeiten im oberen Aquifer

= Verwendung in mGROWA

Kooperationsprojekt
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Nutzung GW-Oberflache Il
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Weitere mogliche Anwendungen:

s Grundwasserstand im Festgesteinsbereich
s Grundwasserfliel3richtung, Wasserscheiden

s Abschatzung oder Plausibilisierung von regionalen
Wasserbilanzen

s Randbedingung fur andere GW-Modelle

s Mogliche Grundlage zur Ableitung weiterer
Grundwasserstandsszenarien = niedriger / hoher
Grundwasserstand; instationare Kalibrierung
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