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Ausgangssituation WRRL (2)
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Gewasser

Oberflachenwasserkorper

Oberflaichenwasserkdrper fiir die weitere Betrachtung
WKMWKG/PE mit Hinweis/MalRnahmen Erzbergbau/
Altbergbau / relevante Belastung

 WKMWKG/PE mit Hinweis/MaRnahmen Erzbergbau/
L ~ Altbergbau / keine relevante Belastung

WKMWKG/PE wo die Ursache der Belastung unklar ist /
relevante Belastung

WKMWKG/PE ohne Bewertung der Malihahmen/
relevante Belastung
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. - Arnsberg 9@
Ziele des Projektes &

Abgrenzung von Erzrevieren / Erzbergbauaktivitaten, die eine
signifikante Belastung fur die Gewasserqualitat (OFWK)
darstellen bzw. darstellen kdnnten.

Identifizierung wichtiger Quellen des Schwermetalleintrags aus
dem Erzbergbau

Abschéatzung der Frachten des Schwermetalleintrags aus den
identifizierten wichtigen Quellen in die Gewasser.

Abschéatzung der Signifikanz des Eintrags auf die Gewasser

Beschreibung moglicher und praktizierter Mal3nahmen zur
Reduzierung des Schwermetalleintrags bei Quellen des
Erzbergbaus.

Konzeptionelle MalRnahmenvorschlage flr die identifizierten

wichtigen Quellen.
Il <)




Bearbeitungsschritte

Bezirksregierung
Arnsberg w@

Abgrenzung der raumlichen
Suchkulisse

Bergbau (Erzreviere) / WRRL (OFWK)

Detailrecherche / Prufkulisse
Indentifizierung Verdachtspunkte

Signifikanzprifung
Verifizierung Verdachtspunkte

Bewertung

»,Ranking“ der Verdachtspunkte
Objektsteckbriefe inkl.
MalRhahmenvorschlage

- Abstimmung / Abfrage

bel den betroffenen
Kreisen

- Ortsbegehungen
- Probennahme

- Bearbeitung von

Malihahmenbausteinen




Identifizierung der Verdachtspunkte
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Arnsberg

Arbeitsschritte Q@

Abstimmung mit Kreisen und zuséatzliche Datenabfrage

— Auswertung der Rucklaufe,
|dentifizierung der potenziell signifikanten Verdachtspunkte

— Vor-Ort-Termine / Gesprache
— weitere Datenanforderungen und -auswertungen

« Auswertung von GUS-Messstellen, Frachtberechnungen ...
« Auswertungen zur Gewasserdkologie

» Festlegung zusatzlicher Probenahmepunkte /
Probenahme durch das LANUV

« Auswertung der vorliegenden Unterlagen und abschliel3ende
Bewertung der Signifikanz
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Signifikanz der Verdachtspunkte — Methode (1)

(i

Ziel:

Entwicklung von Kriterien fur einen NRW-weiten Vergleich der
Verdachtspunkte bzw. Eintragsquellen von Schwermetallen
aus dem Erzbergbau.

— fachlich fundiert
— nachvollziehbar und transparent

— variabel und fortschreibbar

- Punktwertverfahren




amsverg. e P,
Signifikanz der Verdachtspunkte — Methode (2) ‘e@

Kriterien

« Beeintrachtigung des chemischen Zustands der OFWK
— Unterlagen Bewirtschaftungsplan, Analysenergebnisse etc.

Beeintrachtigung des 6kochemischen Zustands der OFWK

— Auswertungen Okochemie mit konkreten Hinweisen zu
Schwermetallen

— Unterlagen Bewirtschaftungsplan, Analysenergebnisse etc.

eingetragene Schwermetallfracht in die Gewéasser

raumliche Ausdehnung der Belastung

Auswirkung auf den 6kologischen Zustand




Bezirksregierung
Arnsberg

Beispiel Signifikanzbewertung (Peterszeche, SI2)

Schlechter chem.
Zustand Buchheller

Beeintrachtigung
Zustand Okochemie
Buchheller

Zn: 3,5 t/a
Pb: 100 kg/a
Cd: 5 kg/a

Mehrere WK im
Unterstrom belastet

Crustacea fehlen
unterhalb Belastung
vollstandig, Anteil der
Plecopteren erhoht...

10

Kriterien Klassen Erlauterung Punkte Faktor
schlechter chemischer Zustand des OFWK,
in den eingeleitet wird: Verdachtspunkt ist 4
maBgeblicher Grund
R . schlechter chemischer Zustand des OFWK,
Bei‘,:';:i"s':;%‘r'"g maglich in den eingeleitet wird: Verdachtspunkt ist 2 5
Zustand einer von mehreren Grinden
guter chemischer Zustand des OFWK, in
nein den eingeleitet wird bzw. keine Hinweise auf 0
signifikante Beeintrachtigung durch
Verdachtspunkt
+hochstens maBiger* dkochemischer
Zustand des OFWK, in den eingeleitet wird: 4
Verdachtspunkt ist maBgeblicher Grund
+hochstens maBiger* dkochemischer
Beeintrachtigung méalich Zustand des OFWK, in den eingeleitet wird: >
_Zustand 9 Verdachtspunkt ist einer von 2
Okochemie mehreren Grinden
guter oder sehr guter 6kochemischer
. Zustand des OFWK, in den eingeleitet wird
nein : : - -2 0
bzw. keine Hinweise auf signifikante
Beeintrachtigung durch Verdachtspunkt
vergleichsweise hohe Fracht 3
(mehrere 10er ¥a)
vergleichsweise mittlere Fracht 2
Fracht (ca. 1 bis 10 V/a) 2
vergleichsweise geringe Fracht 1
(<1ta)
unbedautand Fracht < 0,1 ¥/a 0
groBraumig mehrere OFWK im Unterstrom sind betroffen 3
(mehrere WK)
Raumliche - - - -
Ausdehnung der regional (1 WK) mindestens der OFWK, in den eingeleitet 2
Belastung wird, ist betroffen 1
(Chemie und lokal nur ein lokaler Gewasserabschnitt ist 1
Okochemie) (Gewésserabschnitt) betroffen (nicht der gesamte OFWK)
unbedeutend keine signifikante Gewéasserbelastung 0
Auswirkung des Verdachtspunktes auf
erkennbare - . A
Auswirkungen Okologie durch Vergleich Ober-/Unterstrom 3
belegbar
wahrscheinliche Auswirkungen im Unterstrom vorhanden:
Auswirkungen Schwermetallbelastung ist wahrscheinlich 2
Auswirkungen 9 alleiniger Grund 1
auf Okologie
mégliche Aufféalligkeiten im Unterstrom vorhanden:
; Schwermetallbelastung ist moéglicherweise 1
Auswirkung einer von mehreren Griinden
Auswirkung nicht keine erkennbaren Auswirkungen des 0

erkennbar

Verdachtspunktes im Unterstrom

8 Pkte.

4 Pkte.

3 Pkte.

2 Pkte.

SUMME: 25 Pkte.

%RY S~ il
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Bewertung der Signifikanz
Verdachtspunkt g 9
(Erlauterung der Punktvergabe siehe Tab. 2-8, S. 21)
Nr. Ge-
: Chem. Okochem. R&auml. = . sami-
Hozelchnuing 12 Zustand Zustand facht Ausdehnung Eeologls punkt
zahl
Grube Mechernicher Bleiberg,
! Burgfeyer Stollen EU2 8 8 6 3 3 28
Grube Liderich,
2 Neuer Luderichstollen GL 10 8 8 6 3 1 26
Grube Glanzenberg —
3 Goldberg I, OE>5 8 8 4 3 2 25
Spllteiche/Halden/Stollen
4 Peterszeche, Halden/Stollen Sl2 8 8 4 3 2 25
Grube Liderich,
5 Granewaldteiche GL 11 8 8 4 3 1 24
Grube Vereinigter Bastenberg
6 und D&rnberg, Eickhoff-Stollen HSK'5 8 8 4 3 1 24
7 Grube Willibald, Halden/Stollen HSK 10 8 8 4 3 1 24
Grube Bliesenbach,
8 Halden/Stollen OBK 4 8 4 4 2 1 19
Grube Silberkaule,
9 Halden/Stollen OBKS 8 4 2 2 1 17
Grube Weil3,
10 Sandhalden/Stollen GL6 4 4 4 2 1 15
Grube Altenberg,
| Halden/Spilteiche, Stollen si7 4 4 2 2 - 12
Grube Alexander,
12 Gustav-Stollen/Halden HSK 6 4 4 2 1 0 11

11




Ergebnisse Signifikanzbewertung
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Objektsteckbriefe - Kurzbeschreibung
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H s Wa Objektsteckbriefe H s 8 s Objektsteckbriefe
asser AG Sser
Gocen ARGE ERZBERGBAU El\V@ ...  ARGE ERZBERGBAU
[ —— Geomatik Anl. 5.8 [ N— Geomatik Anl. 5.8
. Grube Bliesenbach Spiilteiche, Halden und Stollen 28 | Lteratur [1] Slotta Band 4/1 - Metallerzbergbau
Belastungsquelle Objekt IDOBK 4 | 5% ) am Loopebach [2] Erlduterungen GK25 - 5010 Engelskirchen
3 gesltuati
31 Belastungspfade - Wasseraustritte aus dem mittleren Stollen; Zulauf lber offenes Gerinne in Loopebach
- diffuse Sickerwasseraustritte aus den Halden- und Spiilteichen entlang des Loopebachs
1 Allgemeine Angaben - Schwerpunkt liegt in der Sedimentbelastung
1.1 Erzrevier Bensberger Erzrevier _ — _ _
12 Regierungsbezirk Kain 17 Gewasser Einleilung Loopebach 3.2 Konzentrationen/Frachten Fir die Grube Bliesenbach liegen Analysedaten aus Juli 2010 vor. Zwischen den
1.3 Kreis Oberbergischer Kreis 1.8 | Gewasser (WRRL) Loopebach Plobenahmepunktgn Pl {oberstrom) und P {unterstrom) komet es zu folgendan
74| Orlschaft Engelskirchen Loope 1.9 | Oberflachenwasserkbrper | DE_NRW_272872.0 ;;’]{?&fgaﬁ“z‘g"if&'m””gen-
1.5 TK25/DGK5 5010/5010-08 1.10 | Wasserkdorpergruppe WKG_SIE_1202 Blei"+ 0 ‘0005 mgll
1.6 Rechtswert/Hochwert 2597182/5649759 1.11 | Planungseinheit PE_SIE_ 1200 Cadmium: + 0,00185 mgl
Arsen: + 0,0003 mg/l
Uber die Gréfte des Einzugsgebietes Loopebach oberhalb der Grube Bliesenbach (ca. 12
2 Lagerstatten- km?) wurde unter Ansatz von Niederigwasserverhaltnissen (3l/s/km?) ein Abfluss von ca. 36
/Bergbaudaten I/s abgeschatzt. Unter Ansatz dieses Abflusses ergeben sich folgende Frachteintrage iber
21 Name der Grube /des Bliesenbach
Grubenfeldes . -
22 Beschreibung der Die Grube Bliesenbach baute auf einem Gangzug von hydrothermalen Zink-Blei- B
Lagerstatte / abgebaute Vererzungen im Unterdevon. Der Gangzug erstreckt sich Uber eine Lange von rd. 500 min e aS u n g S S I u a I O n
Erze NW-SE-Richtung und war bis in eine Tiefe von rd. 600 m abbauwiirdig.
Der Aufbau des Gangzuges ist gekennzeichnet durch einen rd. 300 m langen E-W-
verlaufenden Hauptgang, der eine Machtigkeit von bis zu 30 m erreichte. Im Osten wird der Probenahmepunkt Il
Hauptgang durch N-S-verlaufende Quergange begrenzt. Der iiberwiegend Zinkblende 3.3 | Auswirkungen Der Wasserkorper DE_NRW_272872_0 (Loopebach) weist einen guten Gkologischen
fiihrende Haupt-Quergang war auf etwa 200 m Lange aufgeschlossen und erreichte eine Zustand {und somit keine Schwermetallauffalligkeiten fir die Okochemie) auf, aber der
Machtigkeit bis zu 6 m. chemische Zustand wird als ,nicht gut* bewertet.
23 Schwermelallspektrum Hauptelemente: Pb, Zn Zwar sind absolut gesehen dis Frachteintrage der Grube Bliesenbach nach den
Nebenelemente: Fe, Cu, Ag, Cd, Ni, Co, Sb, Hg durchgefiihrten Abschatzungen héher als die der Grube Silberkaule, aber die Frachten der
24 | Grober historischer Abriss | Im Bereich der Grube Bliesenbach wurde vermutlich berells in rémischer Zeit und im filr den chemischen Zustand entscheidenden Paramater Blsl und Cadmium sind wiederum
und Aufbau der Grube Mittelalter nach Erzen geschirft. Die wichtigste Betriebsperiode lag um die Wende des filr die Grube Silberkaule haher. Fir die Defizite des chemischen Zustands sind somit
19. Jhd., zwischen 1883 und 1926. beide Gruben in vergleichbarer Weise verantwortlich und beide Gruben tragen auch zu
Die Grube ist durch mehrere Stollen und zwei Hauptschéchte erschlossen. Um 1891 ging den Defiziten bei der Okochemie (Zink) bei. Nur durch die absolut gesehen héheren
Frachten erhélt die Grube Bliesenbach eine etwas hohere Gesamtt ang.
4 MaBnak 1
Art und Umfang des Bergbaus
41 MaRnahmen
Zielsetzung welterer Minimierung der Sickerwasserneubildung im Haldenbereich entlang des Loopebachs
25 | Umfang des Bergbaus Die Bereiche des oberflachennahen Bergbaus mit den alten Pingen und oberflachennahen 42 |\ knahmen (Halden und Spiilteiche)
Stollen erstrecken sich um die beiden Hauptschéchte (iber eine Flache von rd. 15 ha.
Dariber hinaus orientierte sich der Tiefbergbau vor allermn nach Westen im Bereich des - Abdeckung und Bepflanzung der Haldenbereiche;
Hauptganges. Die Umhillende der Abbaubereiche der Grube Bliesenbach umfasst im - Abdichtung der Gerinnesohlen im Haldenbereich.
Grundriss eine Fldche von rd. 27 ha.
[2] Zwischen 1883 und 1926 lieferte die Grube Erze mit einem ausbringbaren Metallgehalt 4.3 | MaRnahmenvorschlag Bei der Umsetzung méglicher MaBnahmen ist zu berlcksichtigen, dass das gesamte
von rd. §3.000 t Zink und 43.000 t Blei bei einerm Verhéltniss Zn:Pb von rd. 1,5, Die Grube Haldengelédnde entlang des Loopebachs sowie auch der oberhalb gelegene Bereich des
Bliesenbach war eine der produktivsten Gruben des Bensberger Erzreviers. ehemaligen Betriebsgeldndes der Grube Bliesenbach um die Hauptschéchte heute als
2.6 | Entwasserung der Die Entwasserung der Grubenbaue erfolgt geralt dem Ergebnis einer Gelandebegehung Naturschutzgebiet ausgewiesen ist (GM-064, GM-065; Quelle: LINFOS NRW).
Grubenbaue am 31.01.2012 im Bereich des Mittleren Stollens oder Wilhelm-Stollens (TOB
2597/5649/001); das Stellenmundloch liegt bei rd. 153 mNHN. Das intensiv ockerfarbene
Grubenwasser stromt vom Mundloch Uber ein offenes Gerinne dem Loopebach zu.
Am Mundloch des Tiefen Stollens (TOB 2597/5649/010, Stollenmundloch bei
rd. 128 mNHN) tritt kein Wasser aus; wahrscheinlich ist der Stollen verbrochen. In [1] wird I\/l aB n ah m e n
noch iber Wasseraustritte am tiefen Stollen berichtet. Im Rahmen der Begehung am
31.01.2012 wurde der Wasserzulauf am Mundloch des Mittleren Stollens mit rd. 1 bis 2 lls
abgeschétzt.
2.7 | Halden, Spiilteiche Halden finden sich heute einerseits im Waldbereich urn die beiden Hauptschachte sowie
insbesondere um die Aufbereitung entlang des Loopebachs; hier erstracken sich
Spiilteiche und Halden tiber eine Gesamtflache von 7 ha. Die Spilteiche wurden
Uberhaldet; das Geldnde zwischen Loopebach und dem Forstweg, westlich des mittleren
Stollens, ist heute ein langgezogener Gelanderiicken mit leichter Bewaldung. Siidastlich
des Mittleren Stollens fallt das z.T. mit jungen Laubbé 1 bestandene Hald, lande
flach zum Loopebach ab.
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TopNRW 03 - OE5 Grube Glanzenberg-Goldberg
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TopNRW 03 - OE5 Grube Glanzenberg-Goldberg
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Konzeption von Mal3nhahmen
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Grundsatzliche Strategien &
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Vermeidung / Verminderung

der Entstehung von o _‘
(belastetem) Minenwasser

Behandlung von
Belastetem Minenwasser

aktiv / passiv

l

Reduzierung der Gewéasserbelastung

ARG -
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Behandlung von Minenwassern &

 Aktive Verfahren
— Bewahrte Verfahren (Anlagenbau)

— Dauerhafte Zufuhr von Energie und Stoffen
« Gut steuerbar
* Wenig Platzbedarf
» Hohe Kosten

« Passive Verfahren
— Nutzung (natdrlicher) biologischer, chemischer und physikalischer
Prozesse
Geringerer Wirkungsgrad
Hoherer Platzbedarf
Geringere Kosten
Umfangreiche (wachsende) Erfahrung

18




Aktive Verfahren: Bezirsreglerung
lonentauscher Burgfeyer Stollen

lonentauscher

—eegll | LN LI =

Reinigungsleistung: Nickel

-
Erft mm Verband
=

[mgiL]
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Zulauf Burgfeyer Ablauf Kiesfilter Ablauf 1. Ablauf 2.
Stollen lonenaustauscher lonenaustauscher



Behandlung von AMD: Bezirsregierung
Passive Verfahren (Auswahl)

» Vorbehandlung, pH-Wert Anhebung, Fe-Fallung
— Anoxische, abgedeckte Karbonatkanale (ALD / KSG)
— Offene Karbonatkanéle (OLD)

» Constructed wetlands

Flaches Wasser mit Schilf und Binsen

Einlauf \ \
— Aerobic wetlands g WY LYY s
, .
. Flaches Wasser mit Schilf und Binsen
— Anaerobic (CompOSt) liber einem anoxischen Substrat aus Kompost
wetlands Einlali‘ \ ; & \6 \/ 6 Auslauf
N7 N7 7

— RAPS (Verbessertes ALD Einlauf

) T Auslauf
+ Kompostschicht) .

Kompost

\ \ \ X

f
@) O robstickiger OO —»
O@UO GK;)Iksteli(ng OG\S) O 6/0“—[
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Passive Verfahren: Bezlrksregierung
Beispiel Hachener Teiche

Flachwasserzone
mit Rohrkolben

OLD und Wetland unterhalb Sedimentationsbecken Hachen
?L (Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH, Lennestadt 2013)
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Bezirksregierung '
Auswahlkriterien flr eine Behandlung ‘e@

 Auswahl aus einer Vielzahl von Bausteinen mit identischen und
speziellen Wirkungen

* Kriterien

— Chemismus der zu behandelnden Minenwasser (pH-Wert, Redox,
Kontaminanten, Konzentration, Temperatur),

— Mengen der zu behandelnden Minenwasser (Menge, Anfall),

— Anforderungen an die Reinigungsleistung (Wirkungsgrad, Einleitung),
— Standort (Flachenverfligbarkeit, Infrastruktur)

— Invest- und Betriebskosten

22
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Fazit A
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Erstmals integrative Auswertung geologisch-bergbaulicher und
wasserwirtschaftlich-gewasserdkologischer Daten flr die weitere
Bearbeitung durch die zustandigen Behoérden.

Informations- und Datenbestand bei den betroffenen
Bezirksregierungen und Kreisen ist sehr unterschiedlich.

ldentifizierung und Signifikanzbewertung der Verdachtspunkte.

Das verwendete GUS-Messstellennetz ist fur die Einstufung
ausgewahlter Verdachtspunkte in einigen Fallen zu grob.

Auf Basis der vorliegenden Daten ist eine konkrete
MalRnahmenplanung und belastbare Kostenschatzungen nicht
maoglich.
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Empfehlungen &

Folgende Untersuchungen werden empfohlen

« Ermittlung und Quantifizierung der verschiedenen Komponenten
des Wasserhaushalts der betroffenen Gebiete.

« Erstellung des hydrogeologischen Systemmodells zur Identifizierung
der wesentlichen Belastungspfade.

« Kontinuierliche hydrochemische Untersuchungen zur Ermittlung
u. a. der Schwankungsbreiten von Konzentrationen und Frachten.

« Bau von Pilotanlagen und Testen der einzelnen
Malinahmenbausteine unter der herrschenden
klimatischen Bedingungen.

24
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Aktueller Sachstand / Ausblick ‘e@

« Veroffentlichung der Projektergebnisse im WRRL-WiKki
(www.flussgebiete.nrw.de).

« Umsetzung der Handlungsempfehlungen in enger Abstimmung
zwischen betroffenen Kreisen bzw.

kreisfreien Stadten und dem Umweltministerium.

« Konkrete Projektansatze

— Mechernicher Revier (Burgfeyer Stollen)
— Ramsbeck
— Lderich

25




Bezirksregierung
Arnsberg

(i

26

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit




